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Jak na robota

Program

14:00 Jak s robotem (ne) bezpecné
Michal Neveéril, Pilz Czech s.r.o.

14:30 K ¢emu se hodi dvouruky robot ABB YUMI
Otto Havle, FCC priimyslové systémy s.r.o.

15:00 Prinosy energetické platformy pro integraci,
spravu a rizeni technologii
Petr Vanék, FLOWBOX s.r.o.

15:30 Coffee break

16:00 RPA - spoluprace clovéka s robotem
Lukas Vu, Robot ICT s.r.o.

16:30 Robotické testovani a monitoring kvality
Daniel Kaminsky, ELCOM, a.s.

17:00 Pohosténi

Partnefi konference

20 LET r
Fee PROVIS F ILZ @ FLOWBOX R (N ELCOM

SYSTEMY THE SPIRIT OF SAFETY

Medialni parnefi
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Ing. Jifi Holoubek

Po absolvovani elektrotechnickeé fakulty Vysokého
uceni technického v Brné v roce 1979 pracoval
jako projektant, pozdéji jako samostatny vyvojovy
pracovnik v Elektromontaznich zavodech Praha

ve vyvojovém stredisku elektrickych pohont

v Brné. V letech 1985 az 1992 byl odbornym
asistentem na katedre elektroenergetiky
Elektrotechnické fakulty VUT v Brné, kde se zabyval
problematikou elektrotepelnych spotrebicl velkych
vykon, regulovanych pohont a rozvodnych
zarizeni pro prlmyslové sité se zamérenim na kompenzaci jalového vykonu,
elektromagnetickou slucitelnost vykonovych systému a kvalitu elektriny. Od roku
1992 pracuje ve firmé ELCOM, a. s., jejimzZ je spoluzakladatelem a ve které je
predsedou predstavenstva. Nadale se intenzivné a soustavné vénuje oblastem
energetického ruseni, kvality elektriny a od roku 2010 koordinuje projekty

a realizace laboratofi a zkuSeben silnoproudych zafizeni, zejména elektrickych
strojli. Podobnym odbornym aktivitdm se vénuje také ve firmach v Abu Dhabi ve
Spojenych arabskych emiratech, v Changshu v Ciné a v Hong Kongu. V roce 2008
byl zvolen za €lena InZenyrské akademie Ceské republiky. Od roku 2009 je ¢lenem
predstavenstva a od roku 2012 prezidentem asociace. Je clenem Védecké rady
Fakulty elektrotechniky a komunikacnich technologii Vysokého uceni technického
v Brné. Je autorem vysokoskolského skripta, spoluautorem pfrirucky zabyvajici

se problematikou kompenzace jalového vykonu a fady ¢lank( v odbornych
elektrotechnickych ¢asopisech a pfispévkd na odbornych konferencich. V rdmci
védecko-vyzkumnych aktivit spolupracuje s elektrotechnickymi fakultami nékterych
Ceskych a slovenskych vysokych skol. V roce 2014 se stal clenem predstavenstva
Svazu pramyslu a dopravy Ceské republiky.
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THE SPIRIT OF SAFETY Jak S rObOtem (ne) bezpeéné

Michal Nevéril

PILZ

THE SPIRIT OF SAFETY

Michal Nevéril
General Manager CZ,SK,HU,RO,BG

Pilz Czech s.r.o.
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Vitejte na prezentaci PILZ!

Jak jsou roboti vidéni v mediich p"_Z
V Cesku uz je 120 robott na 10 tisic CR je v poctu robotd nad
obyvatel. Modernizaci pohani sveétovym prumérem. A
nedostatek pracovnikd v primyslu .buvd? J'?h potrebovat
_ _ jeste vic
—— e 24 T Lan A

https://www.idnes.cz/ekonomika/domaci/roboti
-cesko-zamestnanci-
ekonomika.A190108 114841 _ekonomika_jn

Robotizace vymyti specializaci.
Pro budoucnost je treba mit
kritické, logické a tvurdi
mysSleni, fika profesor
kybernetiky z CVUT

Zameéstnejte robota, radi firmam =
personalka. Neji, neodpocivaji, pracuiji



Uvod do problematiky PILZ
Cojeto...... Robot ?! e o aee

Oxford English Dictionary (ENG)
»“Stroj zpUsobily k vykonavani série vykonu
automaticky, zvlasté takovy, ktery je
programovany pocitatem”

ANSI RIA R15.06-2012 (USA)
»“Automaticky ovladany, reprogramovatelny,
viceuc€elovy manipulator, programovatelny ve
tfech nebo vice osach, ktery maze byt bud
pevny nebo mobilni, ur€eny pro pouziti v
prumyslové automatizaci.”

EN ISO 10218 (EU-WW:2011)
»“Automaticky ovladany, reprogramovatelny,
viceucelovy manipulator, programovatelny ve
tfech nebo vice osach, ktery muze byt bud
pevny nebo mobilni, uréeny pro pouziti v
primyslové automatizaci.”

Spoluprace clovéka s robotem F)"_Z
Aplikace je pfipravena! R —

Ale co kdyz jsme pravé
pristali ?

Je APLIKACE opravdu . ) s
BEZPEGNA? AN\ G 7, e I e

il
-.—:“_._--d




Proc¢ si typicky porizujeme robota PIiLZ

» ZvySeni produktivity
» Nedostatek pracovni sily
» Kvalita vyroby
» Pouziti u aplikaci nebezpecCnych
Clovéku:
— Svarovani
— Lakovani
— Lisovani
— Laser aplikace
— Manipulace s bremeny

Co je potieba si uvédomit PILZ

» Stroj/pracovisté obsluhované
Clovékem, nelze jednoduse 1:1 ™
nahradit robotem

» Ne kazda aplikace, kterou déla
Clovéka je nahraditelna robotem

» ZvySeni naroku na pfipravu vyroby

» Kvalifikovany personal pro jak obsluhu,
tak vyrobu

» Je potrfeba pfidat dalSi automatizaci a
komunikaci robota s ostatnimi
zafizenimi




Ruazné typy robott

e

Na linearnim SCARA ankovy
posuvu
Hexapod Samohybny Kolaborativni
Legislativa F)"_Z
Rozsah smérnice 2006/42/ES R p——

DEFINICE:
Castecné sestavena strojni zarizeni
= neuplna strojni zafizeni

»Soubor, ktery sam o sobé& nemuze plnit
urcitou funkci

»Je uréen pouze k zabudovani do jiného
strojniho zafizeni nebo do jiného
neuplného strojniho zafizeni &i zafizeni
nebo ke smontovani s nimi, &¢imz se
vytvofi strojni zafizeni, na néz se
smérnice vztahuje.

»Samotny “nahy* robot je nedplné strojni

zarizeni

Konec¢na sestava robotické aplikace
musi byt oznaéena CE jako strojni
zarizeni.




» Spoluprace ¢lovéka s robotem p"_z
2 pohledy

Funkéni Normativni
» Robot » Smérnice
» Komponenty » Predpisy

P OI® E
@ e g g =

EN ISO 10218-1,
, TS15066

/w R
l Robotics
b= Services by rilz

» Spoluprace ¢lovéka s robotem PILZ

THE SPIRIT OF SAFETY

» Definované 4 metody spoluprace

1. Bezpecné zastaveni 2. Ruéni vedeni

3. Monitorovani rychlosti a vzdalenosti 4. Omezeni vykonu a sily

&
| U




Oznaceni CE

Oznaceni CE

» Nezbytné kroky:

Posouzeni rizik

Koncept bezpec€nosti

Validace skutecné aplikace

Podpis ES prohlaseni o shodé

7 Robotics
& Services by piiz

vegwvEw s

> 1SO 10218-1
— Robot
(01 =z

> ISO TS 15066
— Roboty pro vzajemnou spolud
» doplnujici pozadavky k ISO 10218-1/2)

02

PILZ

THE SPIRIT OF SAFETY

> 1SO 10218-2
— Systémy robotu a
integrace



» Typicka aplikace paletizace PILZ

THE SPIRIT OF SAFETY

» PFiklady aplikaci PILZ

THE SPIRIT OF SAFETY

Priklad automatické manipulace s dily Rezani vodnim paprskem

FENCE GATE

ESTOP
‘\( PSD

//IN'I‘KL ObS|Uha
E
L

P stroju
CONVEYOR l CONVEYOR

\‘\ TUNNEL
MACHNES [
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Priklady aplikaci PILZ

Pfesna montaz dilct Vrtani robotem

Roboticka
linka

Otazky a odpovédi?!
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STROJOVE . . . . . .

VIDENI A
ROBOTIKA

SveTEwY K cemu se hodi dvouruky
robot ABB YUMI

Otto Havle

Absolvent CVUT, kde absolvoval i postgradudini
studium. Titul MBA ziskal na Sheffield Hallam
University. Byl zakladatelem a dlouholetym
feditelem spolecnosti FCC priimyslové systémy.
Vénuje se robotice, strojovému vidéni

a pramyslovym aplikacim blockchainu.

Anotace prezentace

Po kratkém Uvodu do oblasti kolaborativni robotiky prezentace na konkrétnich
projektech doporucuje, jak nejlépe vyuzit vlastnosti dvourukého robota ABB
YUMI v pramyslové vyrobé.




FECC
PS

K ¢éemu se hodi dvouruky robot ABB YUMI

FCC pramyslové systémy s.r.o. Fgcst

FCC pramyslové systémy je technicko — obchodni spole¢nosti, pisobici v oblasti primyslové automatizace.

Tvori ji dvé zakladni divize:

Divize priimyslovych systémii Divize strojového vidéni a robotiky

PRUMYSLOVE STROJOVE
FCC POCITACE VIDENI A
A KOMUNIKACE FCC ROBOTIKA
PS PRUMYSLOVE PS PRUMYSLOVE
SYSTEMY SYSTEMY

FCC primyslové systémy s.r.o. 2



Divize pramyslovych systém Fgg

PRUMYSLOVE
POCITACE
FCC A KOMUNIKACE 7
PS PRUMYSLOVE
SYSTEMY

Zastupujeme vyznamné vyrobce v oblasti primyslové
automatizace a telekomunikacni techniky. Od senzorovych

systémU pres pramyslové sbérnice a primyslové komunikace po

pramyslové vypoéetni, fidici a dispecerské systémy na bazi

specializovanych PC.

FCC pramyslové systémy s.r.o. 3

STROJOVE
VIDENI A
[ of of ROBOTIKA
PS PRUMYSLOVE
SYSTEMY

Navrhujeme, stavime a dodavame systémy vyuzivané v oblasti
vyrobni automatizace a kontroly kvality. Aplikujeme pfi tom
poznatky moderni robotiky a strojového vidéni. Disponujeme
vlastnim vyvojovym konstrukénim a vyrobnim zazemim véetné

vyvoje softwaru.

FCC pramyslové systémy s.r.o. 4



Usti nad Labem

FCC prumyslové systémy s.r.o.

® Historie: 24 let
® 2 kancelare (Usti nad Labem, Praha)

® 2 obchodni zastoupeni (Ostrava, Bratislava)
® 29 zaméstnanctl

Ostrava

® PBratislava

FCC pramyslové systémy s.r.o. 5

Kolaborativni robot YUMI

Dvouruky robot, ktery mize sdilet s ¢lovékem
pracovni prostor

* urcen pro presnou manipulaci s malymi dily

* velikost pfimérena ¢lovéku

* mod kolaborace PFL

* rUzné typy grippert (chapadel) pro rizné
ukoly

* moznost vestavéné kamery

FCC pramyslové systémy s.r.o. 6



Néco o implementaci kolaborativnich robotl vime...

FCC pramyslové systémy s.r.o. 7

Robot a bezpecnost

Podle Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2006/42/ES ze dne 17. kvétna 2006 o

strojnich zatizenich, které CR pFevzala nafizenim vlady ¢ 176/2008 Sb je robot netiplné
strojni zafizeni

Co to znamena?

Robot sam musi splfovat poZzadavky normy : ISO 12018 - 1 (Robots for industrial environments —Safety
requirements) ale to nestadi !

Bezpecnost musi byt zarucena i po té, kdy je robot instalovan na pracovisti

- je tfeba provést analyzu bezpecnostnich rizik (obvykle vypracuje integrator a schvali uZivatel)
- podle vysledkl analyzy se navrhne proces, konstrukce pracovisté a provozni predpisy
robot se namontuje, testuje a pfevezme

FCC primyslové systémy s.r.o. 8



Ctyfi koncepce spoluprace &lovéka s robotem Fgg

Standardy definujici bezpecnost robotu
ISO 10218-1, ISO 10218-2, ISO/TS 15066

Safety-rated monitored stop

Hand guiding

Speed and separation monitoring

I Power and force limiting I

FCC pramyslové systémy s.r.o. 9

PS

SSM - Speed and separation monitoring PFL — Power & Force Limiting

7

w

CY

¢ Zdbna kolaborace neni definovana z hlediska

* lze pouiit standardni robot bezpecnosti
¢ zbna kolaborace je definovana nastavenim * nejsou tfeba externi senzory
detekce z6n prostorového cidla * Robot musi byt pro tento koncept specialné
zelena zéna — bez omezeni vyroben, aby spliioval 1SO/TS 15066
Zlutd zéna — robot zpomali * ma své vlastni sensory

¢ervend zéna — robot stoji (detekce sily = detekce momentu v kloubech)

FCC prumyslové systémy s.ro. 10



Yumi a ¢lovék ruku v ruce ? Fgg
- )

© 3
.
I ] -
-

TN
Koncept sdileného pracovniho prostoru
typicky ¢lovék a robot u jednoho stolu

Je takova prace efektivni ?

Je takova prace pro clovéka pfirozena ?

Aplikaci, kdy YUMI sdili s ¢lovékem jeden stdl
se pfilis nerealizovalo...

Existuje i jiny koncept, nez YUMI a ¢lovék u jednoho stolu ?

FCC primyslové systémy s.ro. 11

Co je charakteristické pro robota YUMI ?

YUMI nemd definovanou zénu kolaborace z hlediska bezpecnosti

YUMI ma dveé ruce

FCC primyslové systémy s.ro. 12



1. ¢ast konceptu — sdileni prostoru, ne pracovisté

robot s ¢lovékem nesdili pracovni prostor, ale
je instalovan v tésné blizkosti prostoru, kde se
lidé pohybuji. Robot zastavi praci jen v
pfipadé, Ze je mu branéno v pohybu.

To umoznuje pouze koncept PFL

s YUMI muzZete robotizovat a jesté zvysit
vyuziti dosavadniho vyrobniho prostoru

FCC primyslové systémy s.r.o. 13

2. Cast konceptu — vyuziti obou rukou

Dvéma rukama muze primo replikovat praci ¢lovéka
(replikuje pohyby clovéka pfi praci, ke které jsou treba
obé ruce)

Vyuziva se zvySeni vykonu a
zrychleni operacniho cyklu tim, ze
vhodné kombinuje praci obou rukou

FCC prumyslové systémy s.ro. 14



Vyhody

Pracovisté je stejné jako pro
clovéka

nemusi mit klec, ¢idla,
bezpecné zdny, Skolenou
obsluhu...

Ale pracuje na ném robot
pracovisté nemusi splfiovat
hygienické predpisy (prostor,
osvétleni...)

FCC prumyslové systémy s.ro. 15

Zaver FCC
PS

V zadné z nasich instalaci nespolupracuje YUMI pfimo s ¢clovékem

Ve vsech se vyuziva faktu, Ze YUMI nema definovanou bezpecnou zénu a mize
pracovat obéma rukama

Robota YUMI doporucujeme nasadit jako
pfimou nahradu lidského operatora v
prostoru, kde neni dostatek mista, nebo neni
mozné nasadit bézného robota z jinych
dlvodu

FCC prumyslové systémy s.ro. 16



Dékuji za pozornost Fgg

...a na zavér kratky videoklip

Otto Havle
FCC primyslové systémy

FCC primyslové systémy s.ro. 17
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Prinosy energeticke
platformy pro integraci,
spravu a rizeni technologii

FLOWBOX

Petr Vanék

je zakladatelem spolecnosti FLOWBOX s.r.o.,
ktera vznikla v roce 2012 a je vedoucim vyvoje
integracCni energetické platformy FLOWBOX.

15let pUsobil v fidicich pozicich ve spolecnostech
skupiny Deutsche Telekom, kde byl zodpovédny
zejména za rozvoj a vystavbu telekomunikacnich
siti, a vyvoj a testovani nejnovéjsich bezdratovych
technologii, mj. v pozicich jako Vice-president
Network Development a Vice-president Radio
Network v T-Mobile Ceska Republika, a Head of Research v T-Mobile International.

Petr Vanék je skutecny prikopnik ve svém oboru, jelikoZ byl a je v nepretrzZitém
kontaktu s nejpokrokovéjsimi komunikacnimi technologiemi, a to i dlouhé roky
pred jejich komerénim nasazenim. Tyto ojedinélé zkusenosti a znalosti v soucasné
dobé vklada do vyvoje a rozvoje platformy FLOWBOX.

Abstrakt prezentace

Konvencni systémy fidici prostiedi vyrobnich provozt mnohdy funguiji
autonomné, bez vzdjemné provazanosti a interakce a také bez provazanosti

s vyrobou. Jsou fizeny neefektivné leckdy i nevédomky chybnou volbou
obsluhy a diky velké komplexnosti se bez odborného profesni podpory
neobejdou. ,, Kdybychom si vypujcili hudebni terminologii, dalo by se Fici,

Ze jednotlivé technologie hraji na své ndstroje bez dirigenta. Diky integracni
platformé FLOWBOX se ze systém stdvaji podsystémy fungujici spojité a pod
jednou taktovkou, Prezentace predstavi redlné prinosy integracni platformy
FLOWBOX z rliznych prostredi, jakozto , chytrého dirigenta“, ktery umi vyladit
orchestr spravovanych technologii”.




@ FLOWBOX
CO JE FLOWBOX?

FLOWBOX = Integrace technologii a agregace ridicich funkci technologii s cilem
dosahnout maximdlni efektivity vyuZiti dostupnych zdroju.

ZDROJE/VSTUPY RIZENi RIZENi SPOTREBY
Méreni, analyza, predikce

a notifikace v redlném
¢ase -> KNOW GRID (i) l HVAS
OBNOVITELNE ZDROJE vzT

PREDIKCE

B . . (FVE.) MERENI
Rizeni a automatizace ANALYZA

provozu -> FLOW KOGENERGACE o
RiZENI

AKUMULACE ENERGI

BATERIOVE SYSTEMY OSVETLENI

Optimalizace, efektivni . I VYROBNI

a JINE ZDROJE TECHNOLOGIE
operat|va a provoz,
uspory -> GROW SENZORY

OSTATNI




@ FLOWBOX - 1 :
RIZENI PROVOZU

Rizeni spotfeb energii a optimalizace provozu podle energetickych potreb,
integrace technologii provozu a agregace ridicich funkci-do jednotného
provdzaného systému.

VYTAPENI, CHLAZENT A

VZDUCHOTECHNIKA ERUMISLALO) STROJOVE UZENI

RIZENI SPOTREB ENERGIT

DOMLED A RIZENI TECHNOLOGI! MONITORING
MEST A OBCI ' ANALYTIKA =
| OPTIMALIZACE | = ]
. Rizeni

PREDIKTIVNI A PREVENTIVNI
UDRZBA

RIZENT OSVETLENT
BIOLOGICAL DYNAMIC LIGHTING

S— q RIZENI OBNOVITELNYCH f UTILIZACE A PROVOZ
RIZENI PRISTUPU A ZABEZPECEN( ZDROJ0 AKUMULACE ENERGI TNl

PRODUKTIVITA VYROBY

@ FLOWBOX alee 4 x
FLOWBOX RESENI APLIKOVATELNE PRO VSECHNY
SEGMETY TRHU

_ Reenipro Reseni pro _ _Regenipro _
VYROBNI PODNIKY BUDOVY A REZIDENCE RETEZCE A SLUZBY

_ Regenipro _ Reenipro Reseni pro
VEREJNOU SPRAVU SYSTEMOVOU INTEGRACI DOMACNOSTI




FLOWBOX

FLOWBOX

SPOTREBA ENERGII - |

Celkova sp... Hilavni HR1 Hiavni HR2 Hologram Adm.budova
232,17 MWh 116,00 MWh 116,17 MWh 3,81 MWh 825,98 kWh

53741 kW 21333 kW 264 7,60 kW 0,54 kW
464 342 0 KE 231.996,0 K

H H

Pfivod GP1 Mondi celkem Mondi L Okamdita
12,37 MWh 11,48 MWh 2,19 MWh

42,80 kW 42,38 kW 563 kW
24.746,0 K& 229517 KE 43823 KE

H H :

0,0 VAR

Hlavni poh... Smésovaci ... Vyvévy
11,08 MWh 5,51 MWh 38,00 MWh 1 e i

22,78 KW 10,83 kW 119,40 kW
221187 KC 11.017 9KE 76177 2KC 354613 KL 13207 2KE

: : :




@ FLOWBOX

SPOTREBA ENERGII - Il

Sprévni budova
11.860,85 KWh - 3.1 %

L5434 EWh - 185 %

164.524,21 KWh - 425 % 11.367,13 kW - 6.9 %

103.317,68 KWh - 62.8 %

U7 2134 KWh - 100 % 30,323,594 kWh - 10.2 %

18.765,06 KWh - 11.4 %

E1.41281 KWh - 156 %

Sviktia hala)
263054 KWh - 0.7 %
265834 kD - 11.3% Sroitia haia AL
3025398 W - 83 %

75204 88 kWh - 15.4 %

@ FLOWBOX

| e el 20180308 | & 9 200408 M A Bxport D Resst Topeni patra

SPOTREBY ENERGII - 1l

Porovndni spotieby tepla v
3.podlazni novostavbé (24
bytu).

Byty v 1.patre vykazuji

ndsobné vyssi spotreby v
| | ‘ | | | | ‘ | ‘ | | | I I porovndni's 2. a 3.NP.

Kalorimatry 1p W Kaio » ol
5 .




@ FLOWBOX

1/4hod maximum
(@ 2018-06-05, 22:30:10 - 22:41:01, sync #45810

s,

RIZENI TECHNICKEHO MAXIMA |

OkamZity stav

Atiptal 388,4

Riigtal 101,

RCiotal 0,00
Adgou 67,50 KW
Rigua 11,25 KVAR

mee s Online méreni a fizeni

cos(d) 0,986

A B rezervované kapacity v
Stupné 6/6 Ja . s . 7

N rdmci celého energetického
Zobrazeny interval
Atag 7078 KN eko-systému.
Riavg 19,36 kVAR

Rcavg 19,36 R
Atrate 253

Kompenzacni a prediktivni
algoritmus pro fizeni.

@ FLOWBOX

Rady: Viachny fady ..  Pomisicich

4 Export D Resat

)

RIZENI TECHNICKEHO MAXIMA I

Interval 2018-05-01 € & 20180531 M

VyuZiti rezervovaného prikonu

Priklad 2 spravovanych lokalit
administrativnich budov s
rezervovanou kapacitou 400kW.

Bez regulace dosahuji maxima
max. 50% .




@ FLOWBOX

RIZENI TECHNICKEHO MAXIMA IlI

Analyza odbéru

Pripindni jednotlivych
regulacnich stupni

Krok 1 — FM VZT na 10%

Krok 2 - osvétleni na hale E na 10%
Krok 3 - osvétleni na hale M na 10%
Krok 4 - osvétleni na hale H na 10%

1/4hod maximum f 1/4hod-svitia hala E

10pct VyuZiti rez.maxima 96% bez
omezeni vyroby

1/4hod-switla hala H
10pct

@ FLOWBOX  , B “ A -
RIZENI TECHNICKEHO MAXIMA VE SPOJENI S KOGENERACI

Obsluha ridi dostupné zdroje energie manudinim prenastavovanim vykonu KG — Cervend krivka
Navrhované fizeni vykonu KG dle aktualniho vyvoje poZadavku na zdroje —fialovad krivka

Rezervovand
nespotiebovana kapacita |

49,23 kW
0,00 kW




@ FLOWBOX
DOHLED NAD FUNKCI KALOVEHO CERPADLA

Casté spindni kalového cerpadla viivem:nechténého soustavného protékdni vody do kanalizace vedouci ke
znacénym finanénim ztrdtam:

fady: Uroved hiading kalufm] © . Automaticky Interval 2017-05-27 € 3 20170520 M & Export D Feset K& GroundBoxy

@ FLOWBOX - —— 1l s
KONTROLOVANY CHOD CHADICICH ZARIZENi

Pocet starti chladicich boxt v pekdarné dosahoval i vice jak 160ti staRtl kompresort za den, coZ vede k
jejich caste poruse a-vypadku vyroby. Po optimalizaci dosahuje pocet starti DO 10ti spusteni/den.

| Atomwscky O [intenal 20160308 (& (3 2 6 M & Egort D Asset Chl.boxy - chod

Fincy: Wihachny fady » E T & 4 0180310 M & Bpot D Reset

Redukce poctu sepnuti

kompresort vedouci k

I jejich delsi Zivotnosti a
spolehlivosti

Prilis ¢asté spindni
kompresort




@ FLOWBOX -
PRODUKTIVITA VYROBY

Vyhodnocovdni energetickych KPI (EnPl) a produktivity/ekonomiky vyroby. Ndklady na vyrobu vs. pocet
vyrobenych ks nebo spotieba energii vs. obrat apod.

. B mieidoh e ANE0TCT & 4 18053 W L Bpod D Res Py v Po masioion vl R ot | Pt EnP1 kWh/obrat

e e e P
Fryn.sskrwna

Poet wobid) Pt W
ax

EnPl lakovna kWh'/ks

Prisrar

@ FLOWBOX — . — A
RIZENT VYTAPENI

Rizeni tepelného zdroje a dohled nad optimdinim chodem s ohledem na vytdpéné prostory

Vytdipéni sprbudova




@ Falaeg AKUMULACE ENERGIE ODPADNIM TEPLEM Z
KOMPRESORU

fady: Vechny Fady . Automaticky T Intaval 20180423 & 3 20180425 M & Bxport D Reset

Akumulace

Akumulace ,,natopi“
teplem z kompresoru a
vycCerpd v provozu.

1 0.
B Akumulséni nddrk
D max
Primiie
Min

@ FLOWBOX

KONTROLOVANY CHOD KOMPRESORU

Automaticky © Inferval 2018-05-18 € |3 20180524 M & Export D Aeset




@ THOWEOX T KONTROLOVANE RIZENT VZDUCHOTECHNIKY A PI(D)
REGULACE

Facy: Tk [Pa] o Automaticky Intarval 2018-05-31 € & 20180531 M & Export O Fasst VZT halaM
Frekv.méni¢ VZT

@ FLOWBOX

FVE MONITORING

efektivity vyroby
el.energie z
jednotlivych &asti
FVE elektrarny.

|
I
i i i Analytické srovndni




@ FLOWBOX

RIZENT OSVETLENI

Rocni uspory 37% el. energie pri fizeni LED svételnych zdroji

Rizeni LED s ohledem na:
1.

aktudini svételné
poZadavky na sviceni

pritomnost osob

aktudlni teplotu

chladice s cilem
maximalizovat
Zivotnost zdroje

@ FLOWBOX

MONITORING RELACI A ZAVISLOSTI

datalogger_b
FVE Fronius Dafalogger

invertor_98
FVE Fronius Invertor
| invertor o7
ll FVE Fronius Tnvertor
\
1 invertor_96
P S FVE Fronius Tnvertor
Eloktromér vituaini ' '
\
invertor_94
FVE Fronius Invertor i}
invertor_95
FVE Fronius Tnvertor

¥

datalo  jnvertor 93
FVE Froniu. FVE Fronius Tnvertor vertor_92

FVE Fronius Invertor




@ FLOWBOX '\ -
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™ T B EEERNR
R RPA —spoluprace
Clovéka s robotem

Lukas Vu

~ Robotict

Spoluprace
robota
s clovékem

hello@robotict.com www.robotict.com




Robotic Process Automation

@ b X @

Inovace Snadna Odstranéni
integrace opakujici se
prace

i

v O res

MEl L SR E

www.robotict.com



Robotizujme

. Drahé nebo ¢asové Administrativni prace,
naroc¢né rutinni [JJ ktera omezuje cas
procesy traveny s klienty
Prace s velkym Procesy, které
mnoZzstvim dat, kde vyZaduji okamZzité
B lidé mohou @ zpracovani
chybovat pozadavkd

potict.com

CV nasSeho robota

Jméno, pfijmeni:  Robot Eda

{ ‘)i', ) Bydlisté: PC, notebooky a servery

y :-/ . rs ¥ z z ..
g 3 ;‘3\.'. Vlastnosti: nespim, neCerpam dovolenou, rad pracuji o
T s svatcich, vikendech a v noci

< -
@)= Schopnosti: automatizace, integrace systémd,

zpracovani velkého mnozstvi dat

Zaliby: rutinni prace, Ukoly s dlirazem na rychlost,
soutézeni s lidskymi kolegy (vzdy byvam alespon
5x rychlejsi ©)




RPA v akci

1..2..3..

DEMO!

www.robotict.com

1) End-to-end - bez lidského zasahu

L4
L4
v
<

2) Semi-automation - s lidskym zasahem

& v=
fa}

d




[ sbér dat z rGznych registra J
Data minin
& [ €teni dat z riznych webovych stranek J
- J
e N
[ ¢teni dat z dokumenti a vkladani do systému ]
PFepis dat mezi aplikacemi
P P [ manipulace a formatovani dat, prepis mezi aplikace ]
N
4 N
A . ” [ Cteni dat z e-maildl, spusténi dal3ich procest }
utomatizace e-maild
[ automatické odpovédi na e-maily }
- J

Nejlepsi use case je ...
ten Vas!

Reference

Automatizace
testovani
aplikaci

Proces
vypliovani
formularu

Napojeni na
externi
dodavatele

Financni
instituce

Financni
instituce

Telekomunikacni
spolecnost




What's next? Let's Automate ...

Robotict

innovation for tomorrow www.robotict.com

hello@robotict.com

Technologie

Ui|Path blueprisni

Robotic Process Automation




RPA v Cislech

5Xx 65 %

Rychlejsi zpracovani Robotickych
procesu robot vs. operétort do r. 2020
Clovék
30 % 12-18
Procestl kazdé ROl v mésicich

spolecnost Ize
robotizovat

1mid. $

Bude velikost RPA
trhu do r. 2020

40 %

Spole¢nosti bude
pouzivat RPAdor.
2020 (dnes asi 10 %)

Zdroj: www.cio.com, www.uipath.com

> 1. Pfiprava

= Vstupni analyza
- Stakeholder analyza
= Analyza probléma

-+ Analyza cilt

= Analyza strategie a
alternativ

Jak probiha priprava

> 2. Design & Implementace ) 3. Test
= Vytvofeni rozpadu - Testintegraci
aktivit

= Systémové testy
= Prioritizace aktivit

= Akceptacni testy
= Vyvoj aplikace

= Instalace aplikace

4. Nasazeni > 5.Tech. podpora
& Adaptace
= Show Case & Trénink = Aktivni Gdrzba

= Opravna tdrzba

= Preventivni udrzba




wELCOM EEEER

Robotickeé testovani
a monitoring kvality

Daniel Kaminsky

[N ELCOM

Delivering excellence
elcom.cz

(P ELCOM

14
Better
technology

for a changing world



(P ELCOM
ELCOM, a.s.

Praha @
Ostrava e

Bystrice n. P.
Y °

Brno @

D&B rating 1A2
© ELCOM, a.s.

(P ELCOM

Lepsi technologie pro
menici se svét

(J Vedouci technologie

= I Zpracovéni obrazu
ard Méfeni a analyza hluku a vibraci
TOTSG101 568 161 Haptickd méreni a testovani
Testovaéni elektrickych motor(
Testovéni automobilovych svétel
Méfeni kvality elektfiny
Vyhodnocovéni stability prenosovych
soustav
I /YC" Aplikace rozsifené reality

@ Ménici se svét
Ménici se svét a rostouci
svétovd populace vytvari nové
pozadavky na nové technologie
a jejich rychlé uvadéni do Zivota

Bie

11411, w1,
7,

@ Inovace

Kontinualni investice do vyvoje

a vytvareni novych IP

Dlraz na vysokou kvalifikaci
zaméstnancl spoleénosti

© ELCOM, ass.

Dokonala reseni

Kontinualni zlepSovéni produktt a sluzeb
MaximdlIni vyuziti tymové prace
Investice do lidi a jejich vzdélavani



(X ELCOM

Inteligentni testery

JTELCOM
ve vyrobnich linkach

© ELCOM, a.s.

0 ELCOM
Vyuzivame koncept
virtualni instrumentace
DAQ  Komertni  (lrCTy
hardware pocitac software

Maximalni vyuziti komerénich komponent a technolog.
Flexibilita a granularita reseni

Softwarové definované mérici pristroje . I!
e

Snadna integrace do siti, cloudu, big data systém
Tradiéni pristroj

QRRARRRK

Rychly vyvoj novych reseni

© ELCOM, as.



(P ELCOM

Virtualni
instrumentace

Software is the Instrument!

© ELCOM, a.s.

(P ELCOM

Opravdu jsou
fyzikalni limity?

Single-Core

© ELCOM, ass.



) ) (PELCOM
Prumyslove

Segmenty vyuzivajici
reseni ELCOM

Vyroba a Elektronika
zpracovani zeleza
Potravinarsky Energetika
pramysl
Automobilovy
i Chemicky pramysl
pramysl
© ELCOM, a.s.

(P ELCOM

Mooruiv
zakon

Microprocessor Transistor Counts 1971-2011 & Moore's Law

2,600,000 000
1.000,000,000

100,000,000

' ot 3
10,000,000 e

wooewd 0 e

Transistor count

00,000

10,000

Date of introduction

© ELCOM, ass.



(P ELCOM

Flexibilni HW
architektury

B — Analog Input
T — Analog Output Yens
Fyzikalni Processor . Otevrer,)a
prostor | Digital I/O datoya'
konektivita

-t Digital I/O

© ELCOM, a.s.

(P ELCOM

Inteligentni
entita P 4.0

KyberfyzikaIni , ., - OtevFer}é
prostor Interakce Zpracovani Konektivita datovd
architektura

© ELCOM, ass.



(P ELCOM

Pristup spolec¢nosti ELCOM k inovacim v
oblasti automatizace méreni a testovani

* V ramci internich vyvojovych a inovacnich projektt trvale udrzovat vysokou technickou

uroven celého portfolia vlastnich produktu
* Interni vyvojové projekty = reSené vlastnimi kapacitami, pfipadné v kooperaci

externimi kapacitami zajisténymi standardnimi obchodnimi vztahy a financovanymi

zejména z vlastnich zdrojl

© ELCOM, a.s.

(P ELCOM

Industry 4.0 Design
Principles Checklist

14.0 designové principy ELCOM freseni
Interoperability RFID, barcode, servery, line-tester komunikace, tester-produkt komunikace
Virtualization Zatim ne, pouze modelovani nékterych elektrickych jevi ve vyrobcich

Moduldrni architektura testert
Modularity Tester-Fixture
Maximdlni softwarova konfigurovatelnost

Autonomni fungovani bez obsluhy
Decentralization Schopnost fungovat pfi poruse IT sité
MozZnost pracovat pfi ¢&ste¢né poruse

Real-Time Capability Handling a reakéni doba vyrobku zpravidla tvofi hlavni slozku ¢asového cyklu

Service Orientation Preference vypocetni filosofie nabizeni a vyuzivéni standarnich sluZeb - zatim ne

© ELCOM, ass.



(P ELCOM

Rozmérova kontrola
vacek

© ELCOM, a.s.

(P ELCOM

Kamerové
testy

*  Vyuziti kamer Keyence

« Vstupni kontrola zakladnich rozmér(

* Test povrchové koroze

© ELCOM, ass.




PIné automaticka vyrobni
a testovaci linka pro ,,Control Panely”

(P ELCOM

© ELCOM, a.s.

© ELCOM, ass.

PIné automaticka vyrobni
a testovaci linka pro ,,Control Panely”

* UniversdIni pIné automaticka vyrobné testovaci linka

* Vyrabény produkt — Control panel pro klimatizaci vozu Ford Fiesta
« Takt vyroby 9s na 1 hotovy vyrobek

» Celkovy pocet stanic 8 - 5 vyrobnich, 3 testovaci

Kazd3 stanice Ize z linky vyjmout. MZe pracovat samostatné

* Zména nastaven( linky pro jiny produkt do 5 min
« Dopravnikovy systém BOSCH TS2
* Robotizace:

2 x Robot Staubli Tx60L
1 x Robot Staubli Tx60
4 x Robot Staubli Tx40

+ Méfeni:

Haptika — méfeni moment a sil

- Vyuzivd se silovych senzorl fy ATI

Elektrické testy, kamerové testy, testy komunikace
- Vyuzivd se méfici technika fy National Instrument
- Certifikace/kalibrace

+  Ridici systém:

- Jednotna platforma Beckhoff

- PLC, PC, Servo-pohony, Servo-drivers, Safety okruhy
- Komunikace etherCAT

- SW TwinCAT 3

« Znaceni vyrobenych kust pomoci tiskdrny Hermes s podavacem
* Synchronizace linky s DB a SAP systémem

(P ELCOM

Rexroth s
Bosch Group STAUBLI




(P ELCOM

PIné automaticka vyrobni
a testovaci linka pro ,,Control Panely”

Vyrobni ¢ast

© ELCOM, a.s.

(P ELCOM

PIné automaticka vyrobni
a testovaci linka pro ,,Control Panely*

Dopravnikovy systém

© ELCOM, ass.



(P ELCOM

PIné automaticka vyrobni
a testovaci linka pro ,,Control Panely”

Méreni - haptika

© ELCOM, a.s.

(P ELCOM

PIné automaticka vyrobni
a testovaci linka pro ,,Control Panely*

Vyrobni proces

© ELCOM, ass.



© ELCOM, a.s.

(P ELCOM

Principy Industry 4.0 jsou zakladem designovych princip(, jez spoleénost ELCOM, a.s.

aplikuje pfi vyvoji a realizaci reSeni svych soucasnych testovacich systéma

Spoleénost ELCOM, a.s se aktivné svymi aktivitami na poli aplikovaného vyzkumu a vyvoje

podili na dal$im rozvoji Industry 4.0

© ELCOM, ass.

We are a Technology Systems
and Service Company

Test & Measurement

Revenue
€13 million

Employees
160

Founded in 1990

Power Engineering

(P ELCOM




(P ELCOM

Test & Measurement
Division

; Machine Vision Systems
% European leader in automotive applications (Sound and Vibration, Car Headlamps Testing)

Production Test Systems

Haptic, Vibration and Acoustic Testers

m E LCOM F—* Electrical Motors Test Benches

Leading supplier of Electric Motor Test Beds

Power Quality Systems, PMUs, WAMS

Components and Complete Solutions for Power Generation and Transmission; and Industrial Manufacturing

Software Development

© ELCOM, a.s. Instruments Drivers, Application Software

(PELCOM
Electrical Power
Engineering Division

Applied Electronics

Power Quality Monitoring and Control Equipment

Drives & Motors

Design of Electric Drives; Supply of Electric Motors (EX Design)

Design & Engineering

Project Management, Design of Power Systems, Provider of Engineering Services

Manufacturing

Manufacturing and Logistic Support for ELCOM Divisions
© ELCOM, ass.



(P ELCOM

Benefits of Balanced
Portfolio

Industrial Commercial

High technology and
advanced engineering applied

Different business and
investment cycles support strong
balance sheet

Breadth increases market access

across the Company.
Whole systems integration

Strategic Technological

Long term and growing
markets driven by demand for
technology and automation

Deep understanding of materials,
electronics, data management
and services

© ELCOM, a.s.

0@ eaeo

(P ELCOM

ELCOM
Customer Base

-

Automotive P et
Water Treatment ’ - .t

Food & Beverage

Power Quality
Railways

Instrumentation SW

Chemical Industry ﬁ

*
J é ELCOI{AS.

Electrical

Electronics
Industry



(P ELCOM

ELCOM
Key Customers

SIEMENS IEm sy Y 4
ABB NN teiive  IKOENG (Ontinental &
Yaiea . AE— e-on (,\_u:)
(PELCOM

ELCOM

Technology Partners

<7 NATIONAL ]

"INSTRUMENTS‘" BASLER’
Mlcrosoit

S7auBLs BECKHOFF

© ELCOM, ass.



ELCOM

Our Priorities
4Cs

@ Customer @ Concentration

Place the customer at the heart of our business,

Focus on where we add value
customer requirements driving innovation

* Test & Measurement in Factory Automation
* Electrical Power Solutions
« Software Development

@ Cost @ Collaboration

Ensure our costs are competitive Work closely with customers, companies in

other industries, universities, research
institutes and others to drive technological
innovation

© ELCOM, a.s.

(P ELCOM
Contact Us

N
\\ +420 558 279 902

K

daniel.kaminsky@elcom.cz

www.elcom.cz

&)

© ELCOM, as.




