o, TN y dﬁ‘\ﬁ
)

Inteligentni distribuce energie pro pouziti u
12V/24V a 48V systému ve vozidlech

Dr. Hans-Peter Kreut ..

r. Hans-reter Kreuter AR e

Senior Director & Head of TMS INTELLIGENT POWER DISTRIBUTION - I PC E I ( |nf| neon
S

Unor 2023 on Microelectronic




(infineon
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> DizertacCni prace ,Virtualni senzory pro chytra energeticka
zafizeni“ 2011

> Ve spolecnosti Infineon zacal pracovat v roce 2011 jako FW
inZenyr a na pozici ovéfovani nejvyssiho stupné

> 2014: Aplikacni inZenyr v oboru aplikaci pro karosérie et

»  2017: Vedouci tymu TMS ve Villachu pro LED aplikace Villach

> 2021: Vedouci TMS IPD ve Villachu a Provence pro IPD

Mnichov

Aix-en-Provence

2023-03-02 restricted Copyright © Infineon Technologies AG 2023. All rights reserved. Infineon Proprietary



infineon
Obsah p

Uvod do IPD 4
Aplikace a produkty 16

Nabidka softwarovych nastroju a komunita 36

2023-03-02 restricted Copyright © Infineon Technologies AG 2023. All rights reserved. Infineon Proprietary



(infineon

Predstaveni spolecnosti Infineon




Spolecnost Infineon je svetovym lidrem v oblasti energetickych (iﬁneon
systému a internetu véci (loT)

~56 200

zaméstnancu?

svetovy lidr

v oblasti automobilového primyslu, fizeni spotfeby,
energeticky uspornych technologii a internetu véci (loT)

postaveni na trhu

Automobilovy . . .
. y Energetika Mikrokontroléry
prumysl
Strategy Analytics, Omdia, Omdia,
bfezen 2022 fijen 2022 srpen 2022

1k 30. zafi 2022
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Spolecénost Infineon v kostce

(infineon

Dlouhodobé trendy vysokého rustu

Dekarbonizace

> Uspory emisi CO, -
» Energeticka uginnost Digitalizace

» Udrzitelnost » Produktivita

> Komfort
> Nové pfipady pouziti

Financni ukazatele
14 218

FY18 FY19 FY20 FY21 FY22
I Trzby 1 Vysledek za segment

1k 30. zaFi 2022 2 Ugetni rok 2022 (k 30. zafi 2022)

Zaméstnanci?
56 200 zaméstnancl po celém svété EMEA
22 590
Americky
kontinent
5 580

Asie a Tichomori

56 pracovist pro vyzkum a vyvoj a 28 030

20 vyrobnich zavodu?

Trzby podle obchodnich segmentu?

'~ Automobilovy pramysl (ATV)
B Rizeni napajeni v primyslu (IPC)

| Napajeci a senzorové systémy (PSS)

. Propojené zabezpecfené systémy
(CSS)

Dalsi informace: Prezentace spolecnosti Infineon pro investory, 4. &tvrtleti 2022.

2023-03-02 restricted
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https://www.infineon.com/dgdl/2022-11-15+Q4+FY22+Investor+Presentation.pdf?fileId=8ac78c8b842ede67018477917fa40020

Spolecnost Infineon nabizi jedineCné portfolio, které propojuje realny a (iﬁneon
digitalni svét

Zarizeni Zarizeni
napajena nhapajena knoflikovymi
Zdroje  z baterii bateriemi

napajeni

>0 O

Internet véci (loT)
v pramyslu

1&’-_(2:- .
Pohony ey

) 4

Informace a udaje
o realném svété

—
[ ] - g 7 Vg
Chytra Pouziti Software / Konektivita Dlgltalnl
domacnost v realném svété ekosystém svet

Pfidana hodnota a
optimalizované vyuzivani

Chytré 5 .
®2becnostni t¢5° zdroju

mésto I:I

Internet véci (loT)
pro spotrebitele

Dg,;

Chytré telefony Au‘;’r'l';‘;zi;‘l)vy

Zdravotnické
vyrobky

Snimani: senzory | Vypocty a propojeni: mikrokontroléry, paméti, Wi-Fi, Bluetooth, BLE, USB | Ovladani: polovodi¢e pro silnoproud
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Megatrendy v automobilovéem prumyslu ovliviuji architekturu E/E, (iﬁneon
coz ma primy dopad na distribuci energie

Motivace
Orientace na sluzby
Funkce na vyzadani
Omezeni dopravnich zacp
Sprava vozového parku (aktualizace, modernizace, opravy,
uceni)
> Prediktivni udrzba

v v v v

VY10S
xzied
eAeqez

Motivace
> Snizeni emisi CO2 a znedistujicich latek
»  Zabranéni legislativnim sankcim

> Dynamicky pohon
»  Vice komfortnich funkci

AIHIN
NA3IHd
N34
NA3IO4

High availahility

—
o s Q} > Provoz bez nehod (NCAP)
iI:) + —— > Volny ¢as béhem jizdy

&l'soz'mz > Snizeni nakladu na dopravni sluzby

Power
distribution Zjednoduseni slozitosti kabelového svazku

Zkraceni délky vodi€l (< 4 m) pro umoznéni

=

::.J l

DalSi napétové tfidy (48 V / VN)
Rozvodny systém napajeni pfi poruse pro AD
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Budouci architektury E/E vozidel musi najit rovhovahu mezi potfebou navrhu vozu (infineon
Fizeného softwarem a zvladnutelnou slozitosti kabelovych svazku a funkci.

Domain Architecture Mixed Domain/Zone Architecture Full Car Computer

Telematics

Gateway

Sit’ ve vozidle o | 22

ontol tainment

Distribuce energie

Decentralizace |
I (| [
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infineon
Definice systému distribuce energie p

Distribuce energie je fizeny prenos energie prostrednictvim systému distribuce
energie od zdroje (napf. baterie) ke vSem druhum zatéze ve vozidle

Legend Consumers

-—~ Fuse

PSS SIS . __EPS |

eg. Engine ECU — &g

s S : = . Pump
= , I
][ I . —_—
I ] :

" SeatECU

-=+ Relay

HS-Switch

PEB Pre-Fuse
Box

Relay &
Fuse Box

PDC

e.g. Body ECU — eg |

Battery

.............

=
=
=

-

e.g. QM-Load Control

; { QMLOAD |
| eg Heating |
\&_ L _/

- -
o
I
G
—

Generator
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Automatizované fizeni vyzaduje zvyseni bezpecnosti a funkCnosti

(infineon

Diagnostika a ochrana Spolehlivost spinacich cykli

Relé:
Z4&dna diagndza a indikace poruchy
Odpojeni pojistky nékolik 100 ms

|——o—'"?) ~o /o
Fuse protection --
N—————————"

no failure
indication

Polovodice:
Diagnostika pomoci snimani proudu a
zpétna vazba ohledné typu poruchy
Rychlé odpojeni (za méné nez 300 us)

Pojistky:
V pfipadé pojistky neni mozné resetovani
t

| A Poruchove
ch%émi /| Prepaleni pojistky
>
| APoruchové jautomatické
chovani vypnuti Sz?ti\t::tl
\u / '

t
>

Polovodice:

Vypnuti ochranného spinace, restart a
pocitani poruch

Relé:
Omezeny pocet spinacich cyklu

3 1200+

o 1,000

o 800

2 ' 600

ﬁ 400 -

£ 2004 s

& o0
relé polovodi¢

Polovodice:
VyS§Si pocet spinacich cyklld ve srovnani

srelé

2023-03-02 restricted
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Co je inteligentni napajeci zafizeni?

Nahrazeni relé MOSFET
+

Ochrana a diagnostické
Nahrazeni funkce (vybér):

pojistek T PRO FET™

> Proporcionalni snimani ‘
proudu pfi zatézi (,PROtected FET")

> Omezeni proudu o
> Zkrat / rozpojena zatéz seriove )
> Tepelné vypinani @ rozhrani
> Prepéti / vypnuti zatéze ™
) hrana proti obraceni
e Diagnostika [l - == e T e SPOC™
Diagnostika stavu zatéze & Yo ¥ > Viypinani pFi podp&ti / prepéti - vicekanalovy

- moznost konfigurace SW

> Ztrata uzemnéni / Vbat vl s
- pokrocilé funkce

2023-03-02 restricted Copyright © Infineon Technologies AG 2023. All rights reserved. Infineon Proprietary
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Aplikace a produkty




PROFET™ +2 12V — Chytré vykonové spinace typu High Side (ﬁﬁ]eon

SPOC™ +2 - Vicekanalovy vykonovy fadié¢ SPI typu High Side

Vhodné zplsoby
pouziti:

Rozvod energie

o BCM, osvétleni

[@ Topeni a energeticky

narocna zar.

v v 7

:I: Pfevodovy systém

Kliknéte na kategorii pouziti
a najdéte vhodny

produkt 05

HYAC flap

PROFET™ +2 12V

Vykonovy spinaé
typu High Side
1/2/4ch

SPOC™ +2

Vykonovy radié
typu High Side
4/6¢ch

+ SPI, k, s rozsah,...

2023-03-02 restricted
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SpolecCnost Infineon nabizi nejkomplexnéjsi portfolio inteligentnich elektro zarizeni (infineon
(IPD) jiz vice nez 30 let

Infineon Automotive - Inteligentni elektro zarizeni (IPD)

Light Vehicle

Rizeni / ovladani zatéZze a moduld Pfipojeni / odpojeni napajeni
s rychlym spinanim / rychlym odpojovanim pfi poruse Spinani baterii
Vlastni ochrana a zpétna vazba k diagnostice Ochrana vodicu

Ochrana napajeni zatéze Ochrana napajeni

Low Side HS, LS, XS/HS HS

Integrovany MOS sl EnEl ?/IF();SS T STE T Integrovany MOS Externi MOS

HITFET™+ SPIDER+ / SPOC™+2 PROFET™+2 12V Vykonovy PROFET™+ EiceDRIVER™ APD
[0 A-10 A] [<0,5 A] / [0,5 A-15 A] [0 A—20 A] [20 A-40 A] [>40 A ...]

2023-03-02 restricted Copyright © Infineon Technologies AG 2023. All rights reserved. Infineon Proprietary



infineon
PROFET Load Guard - schéma pouziti

BAT

T {zm >

Lo Lo
P: 1 ) ”
2

Logic Supply

GND Vs

RoL

== Csense

T - outo [ , —
5 1 m
Fin I IND s l
5 GPIO {[TrRu} N B Cout
D”X T G2 D GPIO Roen ) DEN E
]
S cPio [ Roser } DSEL E
£ 5
= o . "
= o ouTL [ 'C J_
R o l .
V5SS I Cout [~
8
]

s—( Zion* )—' ZWIRE }

Logic GND

S —

. Power GND
Chassis GND
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Rada PROFET+24 V:
Na miru Sité spinace High Side pro pouziti ve stavebni a zemedélské technice

Tézka nakladni vozidla

Stavebnictvi Zemedeélstvi

Rada
PROFET ™+

(infineon
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Ochrana pro Arduino: ,24V chranéeny spinac”
Snadné prototypovani s az péti 24V zatézemi

PROFET™+24V @ 24V chranény spinac pro ochranu Arduina

» Zarizeni PROFET™+ 24 V na desce: 2x BTT6030-2EKA, 1x BTT6020-1EKA

» Zarizeni PROFET™+ 24 V poskytuji také snimaci proud na pinu IS, ktery Ize aktivovat
pomoci pinu DEN (Diagnosis Enable - povoleni diagnostiky).

» U dvoukanalovych zafizeni (2EKA) se snimany kanal vybira pomoci pinu DSEL (Diagnosis
SELect - vybér diagnostiky).

» Pro kazdé zarizeni je snimaci signal (IS) pripojen k vlastnimu kanalu ADC mikrokontroléru.

24V protected switch shield with PROFET™+ 24V for Arduino

: Connector compatib
= with Arduino

3X PROFET™+ 24V
G‘ﬁ-"g BTT6020-1EKA
0UT0_2 BTT6030-2EKA
OUTI_1
g BTT6030-2EKA

0ouT0_0

Connector compatib
with Arduino

Objednaci kod spolecnosti Infineon: 24V_SHIELD_BTT6030 //
SP001503044

2023-03-02 restricted Copyright © Infineon Technologies AG 2023. All rights reserved.
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K dispozici také jako online
simulace !!

> Compatible with Arduino Uno R3 and
XMC1100 boot kit from Infineon

> Capable of PWM up to 400 Hz

> Driver circuit with logic level inputs

> Diagnosis with current sense

> Protection of load and driver circuit,
e.g. against overtemperature,
overcurrent, ESD

Key benefits

> Fast and inexpensive prototyping of
24V load driving

> Load diagnosis with current sense
capability

> Qvertemperature shutdown with
latch behavior

Infineon Proprietary



pro podporu budoucich rozvodnych systému elektrické energie

\°J; \°J}
AUIR324x % @ 2ED2410-EM ¢

9 8y % e

Rizeni zatéze a vlastni ochrana @

> Rizeni zatéze a vlastni ochrana @ > Rizeni zatéze a vlastni ochrana @

>
> Ochrana baterie > Ochrana baterie > Ochrana baterie
> Prevod a odpojeni napéti > Ochrana napajeni
> Pripojeni a odpojeni napajeni
> Ochrana vodicu
Rozsah proudu: > 25 A (12/24 V) Rozsah proudu: > 25 A (48 V) Rozsah proudu: > 25 A (12/24 V)
> Jednokanalovy vystup fadice s @ > Dvoukanalovy vystup fadice s @ > Jednokanalovy fadi¢ se 2 vystupy 8
obousmérnym blokovanim (struktura obousmérnym blokovanim (1 kanal a obousmérnym blokovanim
MOSFET back2back) pro kapacitni pfednabijeni) > Nizky klidovy proud v klidovém rezimu
> Nizky klidovy proud v klidovém rezimu > Integrovany snima¢ proudu na > 2 integrované snimace proudu
(napf. parkovaci rezim) nizkonapétové/vysokonapétové strané
(tzv. low side/high side) > Nastavitelna ochrana vodice I-t
> Konfigurace, monitorovani pomoci pomoci obvodu RC
> Dil QM (AEC Q100) SPI > Pripraveno na ISO 26262
> Q-dioda (Start/Stop) @ > Ochranny spinac baterie 48 V @ > Ochranny spinac baterie 12/24 V @
> Ochranny spinac baterie 12/24 > Nahrazeni relé a pojistek 48 V > Nahrazeni relé a pojistek 12/24 V
> Nahrazeni relé 12/24 V > Vstupni ochranny spinac 48 V > Vystupni ochranny spina¢ 12/24 V
> Vystupni ochranny spina¢ 12/24 V > Zakladni systémy PD pfi poruse

2023-03-02 restricted Copyright © Infineon Technologies AG 2023. All rights reserved. Infineon Proprietary v
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Nabidka softwarovych nastroju a komunita




Podpora navrhu offline

Systémové

Demonstraéni a vyvojova deska a
referenéninavrh

Nastroje pro vyhledavani a vybér
Systémové
}l Datovy list
Systémové
}l Poznamky k pouziti
(i)

Systémové

Symboly a footprint

Systémové

Modely simulace SPICE

V1.0 | 2022-10-17

Infineon

Online nastroje a podpora simulace

Nastroje pro vyhledavani a vybér
K dispozici

Nastroj pro vyhledavani produkti
pro inteligentni vykonové spinace

Nastroj pro vyhledavani Kdispozici

produktu

pro IC s hradlovym budicem
N3stroj pro vyhledavani K dispozici
produktu

pro MOSFET

Priivodce konfiguraci K dispozici
pro inteligentni vykonové

spinace V)

K dispozici

Privodce konfiguraci
pro 2ED4820 EB

Nastroj PROFET™ Guard

K dispozici

EiceDRIVER™

Nastroj 2ED2410
. . K dispozici
Infineon Designer -
online simulator SPICE

Obsluzné nastroje
K dispozici

Nastroj pro zadavani
zatéZe a vodicu

K dispozici
Nastroj pro hlaseni

K dispozici

Nastroj SSO
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Komunita vyvojaru Infineon - strucné shrnuti

Otazky

2023-03-02

(infineon

v O

Komunita vyvojafl Infineon (Infineon Developer Community)
(community.infineon.com) Davéryhodna platforma pro
technickou podporu a sdileni znalosti.

InZenyfi a odbornici sluzby podpory spole¢nosti Infineon jsou
pfipraveni zodpovedét vase dotazy kdykoli a kdekoli, na celou
fadu témat a ve vami preferovaném jazyce.

68 tisic diskuzi, 40 tisic ¢lenq, 39 tisic poskytnutych
odpovédi

Welcome to the Infineon Developer
Community

Muzete prohledavat jiz existujici diskuse, znalostni ¢lanky;, i e e —
blogy, priklady kodu, Skoleni, projekty nebo pokladat vlastni T e R
otazky (pouze s informacemi, které nejsou davérné). i
Zareqistrujte se a vytvorte si profil komunity a vyuZijte tak
vSechny ¢lenské vyhody, nebo se mizete snadno
prihlasit pomoci pfihlasovacich udaju mylnfineon. Na
zakladé svych prispévkl mizete také ziskat rizné
odmény a uznani.

Odpovédi Sdileni Propojeni Spoluprace
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Dékuji vam za pozornost

Infineon
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