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UPT sidli v Brné www.isibrno.cz

UPT zfizovatel: Akademie véd Ceské republiky
UPT je jednim z 53 Ustav( AV CR

UPT je vefejnou vyzkumnou instituci

UPT velikost:

220 zaméstnancu celkem:

78 veédeckych pracovniki

e 30 PhD student

88 technikl a admin. pracovnik

* +femeslInikd v realizaénich dilnach,
pracovnill servisu, atd.




Nase mise

UPT je zamé&Fen na metodologicky vyzkum

USTAV PRiISTROJOVE TECHNIKY
Akademie véd Ceské republiky

zakladni

- aplikovany
vyzkum metodologie

vyzkum

konstruktérstvi a
pokrocilé technologie

* Jsme navazani na mezinarodni védeckou komunitu formou rady
projektovych i neformalnich spolupraci

Jsme ukotveni vdomacim inovacnim prostredi formou dil¢ich projektq,
Centra kompetence a Ceského optického klastru




Vyzkumné zaméfeni UPT

Vyzkum metod, technik a nastroji pro diagnostiku, metrologii, zobrazovani a analyzu v
oblasti zivé i nezivé prirody vCetné rozvoje souvisejicich technologii

USTAV PRISTROJOVE TECHNIKY

Akademie véd Ceské republiky Externi partneri
v oblastech
Detekce Technologie Lékarstyi ]
Elektronové svazky
ZpUsoby detekce LaSEfOYé svazky : .
Zpracovani Signall Tenké vrstvy [ Biologie [ Chemie ]

Zobrazovani Kryogenika

Analyza Mikrofluidika

Pristrojové prvky

InZenyrstvi [ Fyziky :

Software

Nové analyticke
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Inovacni ekosystém

Centrum elektronové a
fotonové optiky

Clenove § akademicti partnefi Opticky klastr
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Pohled do historie od r. 1957

Elektronova Jaderna magneticka Laserové technologie a
mikroskopie a rezonance a kryogenika koherencni optika
optika |

TEM, Zlatd medaile na
EXPO v Bruselu (1958)

e

. . He-Ne laser 2000 RaMnovsky
- Pulzni Fourierovsky NMR spektrofotometr (1967)
Elektronovy litograf spektrometr 80 MHz na vystaveé

BS600 (1988) Incheba v Bratislavé (1979)




Tomas

Elektronova mikroskopie n Radlitks

Vyvoj metod v rastrovaci elektronové mikroskopii a"& 2

 Low voltage SEM, Cryo SEM, ESEM §

e Nastroj pro zakladni i aplikovany vyzkum
(materidlové védy, biologie, chemie)

Emission intensity / a.u.
-

Osedoncbry Seckon netay Tov®
Hyperspektralni zobrazeni
Vyvoj elektronové optickych systému
* Detektory, hydratacni systémy, cryo-SEM rozsireni,
UHV komponenty
* Low-voltage SEM

Elektronoveé optické vypocty

* Nutné pro vyvoj elektronové optickych pristrojl

* Vyvoj metod simulace, kombinace s MC simulacemi
interakce elektronu se vzorkem a plynem v ESEMu

I
500
mmmmm

Simulace detektoru ToF

standard BSE image energy filtered BSE imge

Spoluprace s primyslem
* Spolecné projekty
*  Smluvni vyzkum (ThermoFisher Scientific, JFE Steel)

Smluvni vyzkum pro JFE Steel




Zenon

Starcuk

Magneticka rezonance

* Provoz MRI tomografu s 9,4 T a zviretniku v SPF rezimu

» Zpresnovani modell a zrychlovani softwaru pro spravnéjsi a
presnéjsi zpracovani vysledkd kvantitativni MR bez
artefaktd

e Souvislosti perfuze a difuze s nadory, poranénim, nervovymi
poruchami, ucinky farmak na mysich a potkanich modelech

Vyuziti infrastruktury pro partnery

Kryogenika a supravodivost

* mechanismy vzniku a chovani prirozené
konvekce a s ni spojenych turbulenci za
vysokych Reynoldsovych Cisel
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Nové principy, nové informace, Spickové metody zpracovani v realném case, strojové
uceni a umela inteligence, pokrocila vizualizace dat, ...




Elektronové a plasmové technologie

Elektronova litografie

— VelkoploSné mikrostruktury pro difrakéni optické elementy

— Submikrometroveé difrakéni holografické struktury pro
primyslové aplikace

— Struktury v tenkych vrstvach kov( a dielektrik na
kremikovych podlozkach

Tenké vrstvy

— Magnetronové naprasovani

— Charakterizace tenkych vrstev

— Dynamické testovani vrstev impaktnim testerem

Elektronové technologie

— Svarovani elektronovym svazkem, pajeni ve vakuu
— Elektrické vakuové a tlakové priichodky
— Vyvoj specidlni elektroniky (zejména VN zdroj)




Koherencni optika

Koherentni lasery a interferometrie

Laserové standardy a reference Metody diagnostiky povrch( a
optickych frekvenci méreni vzdalenosti, snimace

Kvantové technologie a
optické atomové hodiny

Laserové technologie

Technologie laserového svarovani




Pavel

Mikrofotonika )
Zemanek

Levitacni fotonika

* Silové ucinky svétla vyuzité k laserovému chlazeni
a levitaci nanocastic ve vakuu

* Kvantové efekty s makroskopickymi ¢asticemi

Biofotonika a optofluidika

* Ramanova mikrospektroskopie kombinovana
s kompaktni optickou pinzetou, mikrofluidnimi - ,
ve , . St. aureus
Cipy a kapénkovou technologii ‘

* Nedestruktivni charakterizace mikroorganisma . , ,
z St. hominis

Komplexni fotonika
* Zobrazuje optickym vldknem o rozmérech
lidského vlasu

St.
epidermidis

2

* Dosahuje rozliseni optického mikroskopu

* Poskytuje unikatni pohled do nitra Zivych
organizm( bez zdsadniho poskozeni
pozorovanych tkani.




Téma kvantovych technologii

2. vlna kvantové revoluce — soucasna vize kvantovych technologii - kvantové site,
komunikace, pocitani, méreni ...

Zakladem jsou dva kliCové principy:

* superpozice - objekty mohou nabyvat rliznych stav( ve stejny okamzik

e provazani (entanglement) - objekty mohou byt propojeny bez fyzické interakce
na urovni jednotlivych kvantovych objekt(

Iniciativa sdruzuje 6 témat ...
... a tyhle témata jsou nase

Atomové
kvantové hodiny

Kvantové
simulatory
Kvantové

senzory

Kvantova
kryptografie

Kvantové
komunikace

Kvantové
pocitace




Nabidka spoluprace

Scientific

IS] =

The Czech Academy of Sciences CAS .:

of Sciences

Institute of Scientific Instruments
of the CAS, v.v.i.

Kralovopolska 147,612 64 Brno
Czech Republic

Development of new diagnostic methods, novel instrumental principles and
advanced technologies from the macroscopic to the quantum regimes enabling
significant progress in the understanding of inanimate and living nature and the
practical application thereof. Phone:  +420541514111
E-mail:  institute@isibrno.cz
www.isibrno.cz
PRINCIPAL ACTIVITIES VAT number: CZ68081731

Data Box ID: 8c4npnh
1 Multidisciplinary research and advanced engineering combining the fields of
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magnetic resonance spectroscopy and tomography, electron microscopy and {

microanalysis, laser based spectroscopy, imaging, manipulation, and nanometro- |

logy, acquisition and processing of biosignals and large data, cryogenics, electron : MAIN CONTACT PERSONS
and laser beam technologies '
Dissemination of scientific results in respected journals, proceedings etc. :
Training of young researchers in multidisciplinary and world-class research |
Involvement of university students in ISI scientific activities and the provision of :
doctoral study programmes in cooperation with universities |
Raising the level of knowledge and education via popularization activities |
focused on public and students, promoting science and technology through '
direct projects with high and basic schools :
Technology transfer of applicable results to industry, education and health !
promoting international cooperation within the scope of ISI activities :
Organization of scientific meetings, conferences and seminars at national and :
international level '
Providing infrastructure for research !
'
|

Director: Dr. llona Miillerové, DrSc.
Phone: +420 541514 204
E-mail: director@isibrno.cz

Deputy Director for Research:

Prof. Pavel Zemének
Phone:  +420 541514 202
E-mail: ~ Pavel.Zemanek@isibrno.cz

Deputy Director for Executive Affairs:
Dr. Bohdan Razicka, MBA

Phone: +420734 313043

E-mail:  Bohdan.Ruzicka@isibrno.cz

Institute of Scientific

Instruments

The Czech Academy
CAS of Sciences

Main entrance of ISI CAS.

Profilové listy UPT AV CR a vyzkumnych skupin




NasSe technologie

= Software — metodologie a zpracovani
Medicinske signaly = Akvizi¢ni systémy
» Experimentalni pfistroje pro méreni biologickych signald

H

= Lasery s vysokou koherenci pro méfici ucely
Koherencnioptika « | 3serové etalony optickych frekvenci
=  Absorpcni kyvety pro spektroskopii a optické frekvencni etalony
Laserové interferometrické meérici systémy
= Depozice interferencnich vrstev vakuovym naparovanim elektronovym
svazkem a spektrofotometrické méreni jejich spektralnich vlastnosti
= Specialni elektronika a software
= Technologicky vyzkum v oblasti 3D svarovani a rezani laserem
= Mikroobrabéni pikosekundovym laserem

u
]

Magneticka = Zobrazovéni a analyza dat

rezonance a = Nizkoteplotni termometrie

kryogenika = Navrhy a realizace kryogennich systém
TSP = Stanoveni tepelné radiacnich vlastnosti materiald
f<—>n = Vakuova technika

= Stacionarni magneticka pole
= Konzultace a skoleni o bezpecnosti v oblasti kryogenni techniky




NasSe technologie

Elektronova = Rastrovaci mikroskopie pomalymi elektrony
mikroskopie = Elektronovd mikroskopie biologickych a jinych senzitivnich vzork
=  Environmentalni elektronova mikroskopie a detekéni systémy
?‘O’QV‘ = Elektronova mikroskopie v podminkach ultravysokého vakua
- = \lysokorozliSovaci rastrovaci elektronova mikroskopie s analytickymi
technikami

= Nové zobrazovaci metody elektronové mikroskopie

Elektronové a = Svarovani elektronovym svazkem
= Vakuové pajeni a zihani

plasmové
technologie = Vyvoj a vyroba vakuovych prichodek
= Depozice tenkych vrstev magnetronovym naprasovanim a jejich
m dynamické razové testovani
(N v = Technologie elektronové litografie

» Technologie difrakénich prvki

Mikrofotonika ™ Aplikace spektroskopie laserem buzeného plazmatu LIBS
= Ramanovska laserova spektroskopie
n = QOptické mikromanipulacni techniky, tfidéni a analyza castic
= Prenosy obrazu multimodovymi optickymi vidkny
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A toz tak ...

Dékuji za pozornost




