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CO MUZEME UDELAT PRO KVALITNEJSi VZDELAVANIi?
- SKOLNI VZDELAVACI PROGRAMY
- KVALITNI ODBORNI UCITELE

- PRAKTICKE DOVEDNOSTI vs. TEORETICKE ZNALOSTI
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SKOLNI VZDELAVACIi PROGRAMY

PRILEZITOST X HROZBA
- MENE TEORIE, VICE PRAXE - TRADICNI VYUKA A PRISTUP
- AKTUALNI TECHNOLOGIE - NEAKTUALNI TECHNOLOGIE

- MEKKE DOVEDNOSTI
- VYUCOVACI METODY - FRONTALNI VYUCOVANI

- PRISTUP UCITELU - PRiISTUP UCGITELU
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VZDELANI UCGITELU vs. MOTIVOVANI UCITELE

- JAK OTEVRIT DVERE TEM, KTERI BY BYLI SKVELI
UCITELE, AVSAK NEMAJI VZDELANI?

SKOLNI VZDELAVACI PROGRAMY
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RAMCOVY VZDELAVACI PROGRAM 26-41-M/01

6. Do SVP musi byt zafazena odborna praxe v minimalnim rozsahu 4 tydny za celou dobu
ST R- 63 vzdélavani. Odboma praxe se ﬂrg_mlizuje v souladu s :platnffmi pravonimi piedpisy. Kromé
toho zafadi skola ucebni praxi v ramci obsahového okruhu Elektrotechnika, a to

v minimalnim rozsahu 8 tydennich vvuéovacich hodin za celou dobu vzdélavani.

Mechanika MEC 4 3 - _ S Technické kresleni 3/2 - - - 3/2
Stavba a provoz strojd SPS - 4 A 4 12
~ - . Zaklady elektrotechniky 3 41 - - 7M1
Strojirenska technologie STT 3 2 3 3 11
Kﬂntrﬂla 3 r‘I"IE'FE[‘If K{}M _ 2 2 4 Elektronika - 401 41 3 11/2
CAD systemy caD - - 2 - 2 Zaklady silnoproudu - - - 2 2
Informaéni technologie ICT 2 - - 4 Elektrotechnicka méfeni : : 412 ar2 8/4
Ekonomika 1 EKO1| 2 1 - - 3 Prakticka cviceni 3/3 212 2/2 33 10/10
Automatizace AUT - 2 2 4
- Informatika a VT 2 - - - 2
Elektrotechnika ELE - 2 1 - 3
. PRA _ 3 3 3 9 Informaéni a komunikaéni technologie 212 272 - - 4/4
Pocet hodin v roéniku 34 | 34 | 31 | 29 128 Digitalni technika - 2 2 - 4
138 Programovani - 212 2/2 - 4/4
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Vyhlaska 13/2005 Sh. O strednim vzdeélavani ...

§1 1 (3) V pFedmétech, které obsahuji vybrané uéivo, miZe byt soucdsti teoretického vyucovani cviéeni. Cviéeni se uskuteéniuje zpravidla v
ucebnach, odbornych uéebnach a laboratorich. Podminky, za nichz se cviceni uskutecnuje, stanovi skolni vzdélavaci program.

Cviceni

814

Cviteni je soucasti praktického vyuéovani v pfedmétech, které posiluji odborné vzdélavani a pfipravu Zaka. Cviceni se uskutedfiuje zpravidla
v odbornych ucebnach, laboratofich a dilnach nebo na pracovidtich fyzickych nebo pravnickych osob. Podminky, za nichZ se cviceni
uskutecnuje, stanovi skolni vzdélavaci program.

pi',ip §1 5 Ucebni praxe, odborna praxe a umélecka praxe

(1) Ucebni praxe, odborna praxe a umélecka praxe se uskutecnuje v rozsahu stanovenem ramcovym vzdélavacim programem ve Skolach, ve
Skolskych zafizenich nebo na pracovistich fyzickych nebo pravnickych osob.

(2) Uiebni praxe se uskuteéhuje jako soucast vyucovani pravidelné. Odborna praxe a umélecka praxe se uskuteéfiuje jako soucast
vyucovani v blocich, zpravidla v celych tydnech.
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Praktické vyucovani pripravuje zaky na budouci praxi.

- Pocitacoveé navrhovani v CAD systémech
- Programovani

- Programovani PLC Automatu

- Elektrotechnickeé prace

- Elektrotechnické méreni

- Programovani a seFizovani robotu
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Ucitel stredni Skoly - ucitel praktického vyucovani

(2) Ucitel praktického wyucovani ziskava odbornou kvalifikaci

a) vysokoskolskym vzdélanim ziskanym studiem v akreditovaném studijnim programu, ktery odpovida charakteru praktickeho
vyucovani, a

1. vysokoskolskym vzdélanim ziskanym studiem v akreditovanem bakalarskem studijnim programu v oblasti pedagogickych véd
zaméfené na pfipravu uéiteld praktického vyuéovani nebo odborného vycviku stiedni Skoly, nebo

2. studiem pedagogiky podle § 22 odst. 1 pism. a) nebo b),

b) vyi5im odbornym vzdélanim ziskanym ukonéenim akreditovaneho vzdélavaciho programu vyssi odbormne Skoly v oboru vzdélani,
ktery odpovida charakteru praktickeho vyucovani, a

1. vysokoSkolskym vzdélanim ziskanym studiem v akreditovanem bakalaiskem studijnim programu v oblasti pedagogickych veéd
zaméfené na pfipravu uéiteld praktického vyucovani nebo odborného vycviku stredni Ekoly, nebo

2. studiem pedagogiky podle § 22 odst. 1 pism. a) nebo b), nebo

c) stfednim vzdélanim s maturitni zkouskou ziskanym ukoncenim vzdélavaciho programu stredniho vzdélavani v oboru vzdélani, ktery
odpovida charakteru vyucovangho predmétu, a

1. vysokoSkolskym vzdélanim ziskanym studiem v akreditovanem bakalarskem studijnim programu v oblasti pedagogickych véd
zaméfené na pfipravu uéiteld praktického vyuéovani nebo odborného vycviku stiedni Skoly, nebo

2. studiem pedagogiky podle § 22 odst. 1 pism. a) nebo b).
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Skolni vzdélavaci program SPS na Proseku - pojeti vyuky

V Casti predmétu, ktera svym charakterem spada do praktického vyucovani, si

Zaci osvojuji prakticke dovednosti, ve kterych aplikuji teoretické védomosti ze stejného
¢i ostatnich predmétd. V ramci cviceni fesSi konkrétni odborné problemy a situace,

které budou resit | v realném prostredi za stejnych € obdobnych podminek. Jedna se
vZdy o ziskani odbornych kompetenci, které Zaci uplatni v budoucim zaméstnani.

VSeobecné vzdélavani - 64 +(1) hodin, odborné vzdélavani 64 hodin

Elektrotechnicky zaklad 6 192
Elektrotechnika 20 640
7 Ramcové rozvrzeni obsahu vzdélavani Elektrotechnicka mafeni 9 288
Délka a forma vzdélavani: 4 roky, denni Technicks kresleni 9 96
Disponibilni hodiny 30 960
Celkem 128 4 096
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Uéebni plan SPS na Proseku - elektrotechnika 26-41-M/01

Oblast technické dokumentace a pocitaCové podpory
Technicka dokumentace 1D 33 - - -
Poéitatové navrhovani caDp 3 - - -
Poéitatova podpora projektovani Ecap - - 212 -
Oblast elektrotechniky a elektroniky
[Elektrotechnika a elektronika | EakE | 3 | 2 | 3 | 2
Oblast mechatroniky
Mechatronika Mech 2 2 2 2
Programovani _ Prg " - 212 2/2 -
Programovani automatizovanych pracovigt Fo891Y @ ChC) CAR"™™ - - - 414
Technicka méfeni a diagnostika ™™D ™ - 2/2* 212 2/1*
Strojnictvi S5TR - 2 2
elekirotechnika a elektronika 212 11" 202" 11"
automatizace a pneumatické mechanismy - 212" - -
Praxe poditalové a komunikadni sitd Py (PXI - 11 - -
programovani a HMI automatiz. lingk, SCADA - - 212" 212
ruéni a strojni obrabéni - 11" - -
souvisla praxe - - 3 Tydny 3 tydny
Oblast maturitnich projektu
Projekt [ po®™ | - ] - : EE

pocet hodin - XY = celkovy pocet hodin/cviceni, hodiny oznacené * jsou déleny na 1/3 a hodiny
predméty/cviteni oznaceng ™ jsou soutasti praktickeého wyutovani, kde Zaci ziskavaji prakticke dovednosti pro vykon profese
pocet hodin praktickeho vyucovani je to 34 hodin
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Ué&ebni plan SPS na Proseku - IT 18-20-M/01

Oblast informaénich a komunikaénich technologii
Praktikum z infomatiky pr X 2/2 - - -
Technické vybaveni TVy 31 FX 2/2 212 -
Pocitacova grafika a multimédia PGM F¥ 3/3 - - -
Oblast saravy poéitacovych siti
Pocitacove sité Psi - - - 2
Praktikum z IT technologii PIT P - - 313 22
Oblast vyvoje aplikaci a her
Software a vyvoj aplikaci SVA 2 2 2 2
Webové stranky Web FX 3/3 212 2/2 -
Vyvoj aplikaci va FX - 212 313
Animacni a vizualizacni systémy AVS FX) - 414 212 -
. |Mavrh softwaru - 3/3 B R
pralitmk,a Programovani a herni enginy, virtualni realita pCy FX - - 3/3 212
cvicent Souvisla praxe - - 3 tydny 3 tydny
1. zaméfeni |Vyvoj aplikaci Il WA FX - - - 3/3
vyvoj aplikaci [Umél4 inteligence up B - - - 2/2
2 zaméfeni |Animaéni a vizualizaéni systémy 1. Avys P - - - 202
gamedesign [Herni enginy a uméla inteligence HEU] &% - - - 3/3
Oblast projekt
Projekt [ Pc™ | - [ - [ - [ ‘22

pocet hodin - XY = celkovy pocet hodinfcviceni, hodiny oznacene * jsou déleny na 1/3 a hodiny
predméty/cviceni oznacené P jsou soucasti praktického vyucovani, kde zaci ziskavaji prakticke dovednosti pro vykon profese
pocet hodin praktickeho vyucovani je to 46 hodin
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MOTIVACE ZAKU

POSTUPNE USPECHY

PRAKTICKY ORIENTOVANA VYUKA

HMATATELNE VYSLEDKY

PSYCHOHYGIENA - ODPOCINEK ...
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PRISTUP UCITELU

- POUHY ZPROSTREDKOVATEL INFORMACI NESTACI
- PRiISTUP UCITELE A POZITIVNIi VZTAH K ZAKUM

- NADSENI UCITELE Z VYKONAVANE PRACE

- CASTO SE LPi NA NAPROSTO NEPODSTATNYCH VECECH, KTERE
ZAKY NA PRAXI NEPRIPRAVI

VSTAVANI ZAKU VS. POZDRAVENI
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CO OCEKAVAJI FIRMY

- HOTOVE ZAMESTNANCE - SENIORNIi PRACOVNIKY - NEMOZNE

- SKORO HOTOVE ZAMESTNANCE - JUNIORNI PRACOVNIKY - MOZNE

- ODBORNE DOVEDNOSTI x MEKKE DOVEDNOSTI x JAZYKY
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JAK MOHOU FIRMY PRISPET

- PODPORA ZKRACENYCH UVAZKU / PODPORA UPRAVY ROZLOZENI
PRACOVNI DOBY

- AKTIVNI Plj“:iSTUP - AKTUALIZACE SKOLNICH VZDELAVACICH
PROGRAMU

- VZDELAVANIi A PODPORA UCITELU
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PS5

Stfedni prumyslova Skola
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VZDELAVANIi A PODPORA UCITELU - NOVA UCEBNICE

- mechanicka a elektricka konstrukce robotu
- periferni zarizeni a efekt

- Fidici systemy

- atd.

programovani robotu
strojove videni

bezpecnost a udrzba

ory

Ceskomdmyské spolecnost pro automatizaci

PRUMVYSLOVE

PROMYSLOVE ROBOTY

Aktivni magneticky efektor tvoi elektromagnet, u kterého
mizeme fidit uchyceni objektu pomoci proudu do elektromag-
netu. U elektromagnetu dojde po preruieni piivodu energie.
k upusténi predmétu. Pienaseny objekt mZe byt zmagnetizo
vany, v takovém piipadé provedeme demagnetizaci protiprou-
dem k odstranéni zbytkového magnetismu

2.4 Manipulaéni podtlakové efektory

Podtlakové hlavice délime na pasivn( a aktivni. Jejich vyho-
dou je jednoduchost a funkénost v plynném i kapalném pro-
stredi. Jsou vhodné pro manipulaci s rozmérnymi pfedméty
typu sklenéna tabule.

U pasivni podtlakové hlavice jsou poulity deformalni pfi-
savky, u nichZ nelze oviddat Gchopnou silu. Tu vytvofime tak,
1e po pfitlateni uchopovaci pfisavky na povrch objektu pomoci
ramene robotu, dojde deformaci zvonu pfisavky nejdfive ke
zmenseni objemu vnitfniho prostoru prisavky a pii zpétném
pohybu ramene robotu se prisavka viivem pruinosti vraci do
mezipolohy a vznikne podtiak. Velikost dchopné sily maZeme
ovlivnit tvarem a tuhosti pFisavky. Uvolnit objekt z pasivni
pfisavky je moiné jeho strienim podobné jako u pasivniho
magnetického efektoru.

U aktivai podtiakové hlavice se nejcastéji vyuiva podtlak
vytvoeny pomoci vakuového ejektoru, ktery vyutivé principu
Venturiho trubice, kde se vytvadfi podtiak pomoci trysky, na

1. pfivod stlaéeného vaduchu e
2. odvitrini
3. vakuum 3 pisavks

Obr. 6.20 Princip aktivai podelakore hlavice

jelit vstup je priveden stiateny vzduch. V misté ziZen trubice
se zrychluje proudéni vzduchu a v tomto misté vaniki podtiak,
ktery je vyuit k podtiakovému uchopeni predmétu. \
U aktivni podtlakové hlavice fizené pustime tiak vzduchu
do ejektoru napfiklad tim, Ze sepneme ventil pomoci vistupu
fidiciho systému PLC. Na Obr. 6.20 je zakreslen princip aktivnl
podtiakové hlavice,
2
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PROUMYSLOVE ROBOTY

V robotice rozlisujeme nékolik
24kladnich souadnicovych systém,
které jsou zalozeny na kartézském
soufadnicovém systému. Patii mezi
né svétovy soufadnicovy systém,
soufadnicovy systém zakladny, sou
tadnicovy systém nastroje a uZivatel-
sky soufadnicovy systém (Obr. 3.2).

Osovy souadnicovy systém je soufadnicovy sys-
tém jednotlivych os robotu (JOINT). Tento systém se
zaméfuje na popis pohybu robotu prostiednictvim
jeho individudlnich kloubi, pricem? kaZdy Kloub je
definovan svym dhlem nebo posunem. Kazd osa se
otati kolem svého stiedu otaceni (Obr. 3.3). PFi ovia-
dani robotu pomoci kloubovych soufadnic uzivatel
uréuje nastaveni a pohyb kazdého kloubu zvI4st.

V soufadnicovych systémech vyutivajicich kar-
tézsky soufadnicovy systém mize dojit k singula-
rité. Tato situace nastava, kdyz se robotické rameno
nachazi v takové poloze, ze jeho dalsi pohyb ma dvé
moina Feseni. U festiosych robotd se singularita
typicky tyka étvrté a Sesté osy, pokud jsou zarovnany
do jedné linie (Obr. 3.4). K tomu dochézi zejména
tehdy, kdyZ je pita osa natotena pod Ghlem O
V takovém pipadé nastéva singularita, kterd 2pd-
sobi zablokovani pohybu robotu. Pii pohybu jed-
notlivymi klouby robotu v jejich viastnich soufadni
covych systémech se singularita nevyskytuje.

Svétovy soufadnicovy systém (WORLD) predsta-
wuje pevny referencni bod robotického pracoviité
nebo celé robotické buriky. Ve vychozim nastaveni
odpovida soufadnicovému systému paty robotu
(zékladny robotu). Slouti k popisu pohybd objekti
vihledem k pevnému bodu v prostory, cof je zdsadni
zejména v pracovistich s vice roboty nebo v systé-
mech kombinujicich robot 2 polohovadio.

Obe. 3.3 Soviadnicoré

éeng Kiadaé sy e

Obe. 34 Singulacita 03 426

https:/www.scientia.cz/prumyslove-roboty/
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PRACUJEME NA PRIPRAVE Nov!’s UCEBNICE ,
AUTOMATIZACE (MECHATRONIKY), PRIPOJTE SE TAKE.

KONTAKT: _goletnog,

2,

Ing. Lukas Prochazka

?" Stredni pramyslova skola
pS na Proseku

SPS na Proseku Ceskomoravska spoleénost pro automatizaci
reditel sSkoly vedouci sekce odbornych ucitelu
602 293 818

lukas.prochazka@sps-prosek.cz

www.sps-prosek.cz www.cmsa.cz
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