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FLOWBOX KDO JSME jﬁ]

Myvijime integracni platformu pro rizeni spotreb energii a rizeni technologii v
realnem case; Dodavame a implementujeme E2E reseni”.

Petr Vanék Tomas Rendla Tomas Macak
CTO CEO Chief Engineer
Co-founder Co-founder Co-founder

Spolecnost FLOWBOX s.r.o0. zalozena v roce 2012
Sidlo: Kladno, pobocka Jesenice u Prahy
PocCet zaméstnancu: 8



@ FLOWBOX
‘ FRAMEWORK

Integrace technologii a agregace ridicich funkci technologii s cilem dosahnout
maximalni efektivity vyuziti dostupnych zdroj.

Méreni, analyza, predikce a notifikace v realném
case -> KNOW

Rizeni a automatizace provozu spotiebici, toku
energie -> FLOW

Optimalizace, efektivni operativa a provoz,
uspory -> GROW

ZDROJ ENERGIE

RIZENi TOKU ENERGIE

=)

N

|-

RiZENi SPOTREBY

15



FLOWBOX

FLOWBOX muze byt nasazen bud’ jako dedikovand lokdlni platforma v misté rizeni (tzv. On
Premise) nebo jako Cloud platforma s dohledem nad lokalnimi objekty nebo celky.

SaaS and loT

Platform

VYUZITI

Residence

Administrativni
budovy

Residencni
komplexy

}souxa|dwoy)

Pramysl




FLOWBOX

PRODUKTY

\ y

FlowMonitor

FlowAnalyzer

FlowControl

FlowManager

FlowEnterprise

Zakladni méreni a vizualizace v historickych prehledech

Pokrocilejsi analytické nastroje.

Stavové ovladani nebo fizeni zakladnich prvkd. (napf. vytapéni,
osvétleni, zabezpeceni, stinici technika, pohony, ¢erpadla apod.)

Rizeni komplexné&jdich systému napt. technické maximum,
vzduchotechnika, tepelné vyméniky, kotelny popt. MaR dodavatelt
3.stran

Komplexni ovladani a fizeni, plna automatizaci provozu, integruje
systémy tretich stran (kogenerace, bateriové systémy, fve, dobijeci
stanice, vyrobni stroje...)




@ FLOWBOX

FLOWBOX RESEN| APLIKOVATELNE PRO VSECHNY

SEGMETY TRHU
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@ FLOWBOX

ENERGETICKE ZDROJE

VIZE

ENERGETICKA
~ PLATFORMA

PREDIKCE A ~ VIRTUALNI
STROJOVE UCENI ELEKTRANA

RiZENi SPOTREB
A DODAVEK ENERGII

rd

RIZENIi TECHNOLOGII

\‘\y/’/

PREVENTIVNI A
PREDIKTIVNiIi UDRZBA
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FLOWBOX

Celkova sp...
232,17 MWh

537,41 kW
464.342,0 KC

¢

Privod GP1
12,37 MWh

42,80 KW
24 746,0 K&

:

Hlavni poh...
11,06 MWh

22,78 kW
22 1187 K&

:

Hlavni HR1
116,00 MWh

273,33 kW
231.996,0 KE

¢

Mondi celkem
11,48 MWh

42,38 KW
22.957,7 K&

:

Smeésovaci ...
5,51 MWh

10,83 KW
11.017.9 K&

F

SPOTREBA ENERGI| - |

Hlavni HR2
116,17 MWh

264,08 KW
232.346,0 K&

:

Mondi
2,19 MWh

563 kW
43823 K¢

¢

Vyvevy
38,09 MWh

119,40 KW
761772 KE

;

Hologram
3,81 MWh
7,60 kW

Cena Ké

Pfimé hodnoty

Mc

1

35.461

:

Frekvence 50 Hz
Ucinikcos{p) 0,99

U, 236,0 V
U, 236,0 V
Us; 236,0 V

I; 278,0 A
I, 262,0 A
I; 252,0 A

Celkovy proud 792,0 A

3Ke

756.705,0

Adm.budova
825,98 kWh

0,54 kW

Okamzita dodavka

B

L

Zdanlivy vykon S- 0,0 VA Q2 Q1
Cinny vykon P- 0,0 W 0,0 VAR |30,17 kVAR
Okamgita spotfeba a3 o4
Zdanlivy vkon S+ 181,05 KVA 0,0 VAR | 0,0 VAR
Cinny vwjkon P+ 178,51 kW L c
Celkova dodavka
c
Dodavka zdanl. S- 0,0 VAh Q2 Q1
3 gin P- 0,0 VARh 398,78
Dodavka ¢in P- 0,0 Wh S
Celkova spotfeba a3 o4
Spotfeba zdanl. S+ 256,35 MVAh 0,0 VARh 22,01
Spotreba &in. P+ 252,24 MWh L MVARN_
13.207,2 KE

¢



@ FLOWBOX

SPOTREBA ENERGII - I

Spravni b

stribuce 387.213,4 kWh - 100 %

3.658,34 kWh - 11.3 %



@ FLOWBOX j jj

SPOTREBY ENERGII - I

Rady: Vlastni kombinace $ ... Podnech T Interval 2018-03-08 € & 2018-04-06 M & Export O Reset Topeni patra

08

o8

Porovnani spotreby tepla v
3.podlazni novostavbé (24
; bytu).

. Byty v 1.patre vykazuji
; \ l nasobné vyssi spotreby v

Teplo [GJ]

porovnani s 2. a 3.NP.

bfe bbfe 12. bfe bfe bfe 18. bfe 20. bfe 22 bfe 24. bfe 26. bfe 28. bfe dub
W Kalorimetry 1p M Kalorimetry 2p Kalorimetry 3p
Méfeni spotfeb energil Méfeni spotfeb energii Méfeni spotfeb energil
D (Spotieba) D (Spotfeba) D (Spotieba)
Zagitek 249,09 GJ Zagatek 108,11 GJ Zatétek 131,89 GJ
Konec 266,20 GJ Konec 115,31 GJ Konec 138,12 GJ

Celkem 17,11GJ Celkem 719G Celkem 6,23GJ



@ FLOWBOX

1/4hod maximum
2018-06-05, 22:30:10 - 22:41:01, sync #45910 T

RIZENI TECHNICKEHO MAXIMA |

BES

- Okamzity stav

At 388,4 MWh
» » Rigw  101,1 MVARh
Regw 0,00 kVARh
Atpua 67,50 KW

uo puag

g ThleE e Online méreni a rizeni
9 % e 2000 W rezervované kapacity v
z = Swpnd  6/6 P . P o
S s & Zobrazeny interva ramci celého energetického
// Atwg 7078 KN eko-systému.
Riavg 19,36 kVAR
’ : RCavg 19,36 kVAR
. Actrate 25,3 % Paine
== T — . p Kompenzacni a prediktivni
o algoritmus pro rizeni.

I I ]
X

e

200 B —— ..‘
o IIIIIII----I'I-.IIIIIII'| “ “‘ ‘Ill ‘ ‘ “lllllllllII|IIIIIIIIII||||
| I I | I I I I I | I | I I I | I I I I I | |
& & & S K



@ FLOWBOX . Z ; jjj
| RIZENI TECHNICKEHO MAXIMA Il =,

Rady: VZechny fady $ .. Pomésicich C Interval 2018-05-01 €& & 2018-05-31 M

& Export 'O Reset Vyuziti rezervovaného prikonu

Priklad 2 spravovanych lokalit
administrativnich budov s
rezervovanou kapacitou 400kW.

o Ol I‘ ] l‘l IJ
. ' "N
il

8

Podil maxima [%]

AR A AT A A AL B8 B

3

Bez requlace dosahuji maxima
max. 50% .

10

0

2kvd  dkvé  B.kvd  B.kvd  10.kvd 12.kvd  14.kvd  16.kvé 18.kvd 20.kvE 22. kv 24.kvd  26.kvd  28.kvd  S0.kvd 1. der
M 1/4 hod max Il 1/4hodina
Lokalita 1 {A+, 1/4- Lokalita 2 A+,
D hod. %) D 1/a-hod. %)
Max 50,0 % Max 45,8 %
Primér 15,6 % Priimér 21,0%

Min 6,0 % Min 13,7 %




Minuty [min]

FLOWBOX

Ponadll, dub 18, 11:00

RIZENI TECHNICKEHO MAXIMA 111

Spotfeby energii / 1/4hod maximum: Regulaéni Groveri: 5

« Rizeni - logické biloky / 1/4hod_FM_ABE_10pct: Vystup logiky: 5 min
Rizeni - logické bloky / 1/4hod-sviitia hala E 10pot: Vijstup logiky: § min
Rizani - logické bloky / 1/4hod-svitia hala M 10pct: Vistup logiky: 4 min
Rizeni - logické bloky / 1/4hod-sviitia hala H 10pot: Vistup logiky: 4 min

a
10:30

1/4hod maximum

Spotfeby energii (A+, 1/4-hod.
96)

Max
Primér
Min

98,3 %
50,9 %
5,9 %

v

10:45

1/4hod maximum
Spotfeby energil (Reguladni
Groved)

Max 3]
Primér 6
Min 5.4

1/4hod-svétla hala M
10pct

Rizen - logické bloky (Vstup
logiky)

Zapnuto: 8m 24s

11:15

1/4hod_FM_ABB_10pct
Rizenf - logické bloky (Viystup
logiky)

Zapnuto: 15m 43s

1/4hod-svétla hala H
10pct

Rizenf - logické bloky (Viystup
logiky)

Zapnuto: 7m 19s

2]

11:30

BS

Analyza odbéru

Reset zoom

1/4hod-svétla hala E

10pct

Rizeni - logicks bloky (Wstup

logiky)
Zapnuto:

8m 29s

10

Pripinani jednotlivych
regulacnich stupnu

[-] wenoun

s * Krok1l—-FM VZT na 10%

» Krok 2 - osvétleni na hale E na 10%
Krok 3 - osvétleni na hale M na 10%
» Krok 4 - osvétleni na hale H na 10%

Vyuziti rez.maxima 96% bez
omezeni vyroby
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@ FLOWBOX _ 1 3 i .
| RIZENI TECHNICKEHO MAXIMA VE SPOJENI S KOGENERACI -

Obsluha ridi dostupné zdroje energie manudlnim prenastavovanim vykonu KG — cervend krivka
Navrhované rizeni vykonu KG dle aktualniho vyvoje pozadavku na zdroje — fialova krivka

B4 105
72 20
e
60 75
=
T ® 48 Rezervovana 80 =
— E , / / u =
e R nespotiebovana kapacita o
S w =
o E =
) = 38 s =
S =
O
o
24 30
1} 25 é ?_IS' LIO' 12.5 15
12 15
0 0
7. ber 2h 4h Bh B8h 10h 12h 14h 18h 18h 20h 22h 8. dar
1/4 hod Kogenerace Navrhovany vykon BPS
Spotieby (A+, 1/4-hod. %) Kogenerace [Aktualni vykon) Default Realm (Hodnota)
9 Max 738% 2 Max 95,00 kW D Max 99,00 kW
Priimér 37,2 % Primér 49,23 kW Primér 66,76 kW

Min 4,7 % Min 0,00 kW Min 49,50 kW



@ FLOWB OX j Dj
DOHLED NAD FUNKCI KALOVEHO CERPADLA

Casté spindni kalového cerpadla vlivem nechténého soustavného protékdni vody do kanalizace vedouci ke
znacnym financnim ztratam.

Rady: Urovefi hiadiny kalu[m] © .. Automaticky 2017-05-27 2017-05-29 KC GroundBoxy
0.55
0.5 |
E
= 04
°
L]
=
Zoss
]
(=
>
0.3
02 RLERLLR AL
0.2 T T T T T T T T T T T T T T T T T
28. kvé 3h Bh 9h 12h 15h 16h 21h 29, kvé 3h 6h Bh 12h 15h 18h 21h 30. kv
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KONTROLOVANY CHOD CHADICICH ZARIZENI

Pocet startu chladicich boxt v pekdarne dosahoval i vice jak 160ti stratu kompresort za den, coZ vede k
jejich casté poruse a vypadku vyroby. Po optimalizaci dosahuje pocet startu kolem 10ti spusteéni.

Rady: V&echny fady C ... Automaticky & | Interval 2018-03-08 € & 2018-03-08 M & Export 'O Reset Chl.boxy - chod

5

<>

A

Rady: Vsechny fady Podnech C Interval 2018-02-27 & 5 2018-03-16 M & Export O Reset Poéty startd

200

Stav [-]

. 1 Redukce pocCtu sepnuti
2 T .1 _ kompresorii vedouci k
| | £ : - jejich delsi Zivotnosti a

Ds, bie 2h ah 6h 8h 10h 12h o W
some | e e L 1 I NTR T
Zapnuto: 13h 43N 27s Zapnuto: 11h 11m 51s Zapnuto: 20h 57m 4 27, G 28, (ino 1. ble 2. bre 3. bre 4. ble 5. bfe 6. bie 7. bfe 8. bfe 9. bfe 10. bfe 11. ble 12. ble 13. ble 14, ble 15. bfe 16, bfe
I Chladici box 1 Il Chladici box 2 Chladici box 3 Chladici box 4
Po&et sepnuti Pocet sepnuti Pocet sepnuti Pocet sepnuti

v/fev Vv 7 s Vi 7 2 Zadatek 0 2 Zacatek 1] 2 Zadatek 0 2 Zacatek 0

Prilis casté spindni Koneo 1586 | Konee 1566 Koneo 58 | Koneo o4

Celkem 1586 Celkem 1566 Celkem 538 Celkem 874

kompresort



FLOWBOX

Rady: V3echny fady

Rizeni tepelného zdroje a dohled nad optimdinim chodem s ohledem na vytdpéné prostory

¢ L Automaticky o 2017-0222 € 2017-02:28

RIZENI VYTAPENI

¢ [ Pohodingch 2018-01-02 20180102 M | & Export

Vytapéni spr.budova

o

T
; }NWN N N N H N ’m H :
= —
17} )
- £_
=2 E
= 80
5 E
2= ' Sy
@ 5
- S Eun
= =
5]
[=%
w
i@
o
12h 25.dno 12h 26.dno 12h 27.ano 12h 28.dno
I Stav vystupu I Stav vystupu [ Stav vystupu I Stav vystu 12
Wstupy / Infra laser \Wrstupy / Infra obrobna Wrstupy / Infra roboti \Wstupy / Infra
Zapnuto: 3h 15m Zapnuto: 8h57m 18s Zadné zaznamy. Zadné zazn
2 2 ¢
Stav vystupu Il Stav vystupu Stav vystupu B Stav vystu
\Wstupy / Infra pila Wstupy / Infra Skisd MAD1 \Wrstupy / Sahara1 HO1 - Topeni Wstupy / Ssha 0
e .. s .. .. . .. . 2 led oh 4h 6h 8h 10h 12h 140 16h
Zadnée zaznamy. Zadnée zaznamy. Zadnée zaznamy. Zadne zazn
=) =) B Kotel - spr.budova HE Kancelaf — Uétidma
Vystupy (Stav vjistupu) Senzory (Teplota) Senzory (Teplota)
< Zapnuto: 5h32m2s | | 2 Max 234°C | |2 Max 29°c|| 2
I Stav vystupu W Stav vystupu W Stav vystupu Primér 21,9°C Primér 21,9°C
Viystupy / Koted - Satny Viystupy / Kotel - spr.budova Vystupy / Kotel - lakovna + Min 19,2°C 4 Min 211°C

Zapnuto: Th 57m 24s

Zapnuto: 3d 4h 59m

2

Zapnuto: 1d 16h 5Sm

4. lod

24

=22

28

18.6

[0.] m101de)



@ TOESY AKUMULACE ENERGIE ODPADNIM TEPLEM Z s j\j
KOMPRESORU

Bady: V&echny Fady ... Automaticky interval 2018-04-23 € 9 20180425 M & Export 'O Resst

Akumulace
o = ‘g Akumulace ,natopi”
P . . = teplem z kompresoru a

b o~ vycerpad v provozu.

23, dub 6h 12h 18h 24. dub gh 12h 18h 25. dub 8h 12h 18h 28, dub
B Akumulaé&ni nidrZ Ob.Gerp. akumulace Ob.Gerp. akumulace
Sanzory (Teplota) Wystupy {(Wstup regulétony) Wystupy (Okamzité teplota)
D Max 613°C |9 zapnuto: 1deh2m | | (D Max 69,2°C
Priim&r 37.2°C Priimé&r 39,6 °C

Min 10,2 °C Min 241 °C



FLOWBOX /} jj
KONTROLOVANY CHOD KOMPRESORU

Rady: Vchozi © ... Automaticky © |Interval 2018-05-18 5 2018-05-24 M | & Export O Reset Kompresory

|
(

0
18. kv 12h 19. kv 12h 20. kv 12h 21. kvé 12h 22, kv 12h 23, kvd 12h 24. ke 12h 25. kv
I Kompresor 1 Il Kompresor 2 Kompresor 3 Kompresor 4 Kompresor 5
Vystupy (Vystup regulatoru) Vystupy (Vystup regulatoru) Vystupy (Vystup regulatoru) Vystupy (Vystup regulatoru) Vystupy (Vystup regulatoru)

D zapnuto: 3h15mds | 2 Zapnuto: 3h15m | 2 Zzapnuto: 3d11hdem | | 2 Zapnuto: 3h30més | 2 Zapnuto: 3d 6h 16m
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FLOWBOX

REGULACE

KONTROLOVANE RIZENi VZDUCHOTECHNIKY A PI(D)

Bt

Rady: Tiak [Pa] Automaticky Interval 2018-05-31 & 9 20180531 M & Export O Resst
2000
1750
1500
1250
o 100 Kiapka 1 Kiapka 2 - r.sv.
o ® ®
o VYP AUTO ZAP VYP AUTO ZAP
- =\ =\
=
e Zapnuto pfed 7h Vypnuto pfed 23m
ZAPNUTO VYPNUTO
500
Klapka 7 - r.sv. . Klapka 8 - r.sv. .
VYP AUTO ZAP VYP AUTO ZAP
250 7\ =\
Vypnuto pfed 11m 1s Vypnuto pfed 43d
VYPNUTO VYPNUTO
(1]
B.klapka 13 B.klapka 14 od sh'o%u
250 VYP AUTO ZAP VYP AUTO ZAP
9. kv 2h -] Bh 10h 12h 14h 7\ 7\
Tlak Vypnuto pfed 2h 15m Zapnuto pfed 3s
) Max 1,87 kPa VYPNUTO ZAPNUTO
Priimér 1,40 kPa
Min -30 Pa

Min

VZT hala M
Frekv.ménic¢ VZT
1.977 rpm
33,2 Hz
44,0 %
38,3 A
13,20 kW
Klapka 3 s Klapka 4 . Klapka5-r.sv.¢
e Lo R
Zapnuto pfed 1h 28m Vypnuto pfed 6m 1s Vypnuto pfed 1d 23h

Klapka 9 - Vyfuk ve: B.klapka 10 B.klapka 11
VYP AUTO ZAP VYP AUTO ZAP VYP AUTO 2ZAP
=\ =\ =\
Zapnuto pfed 10d Vypnuto pred 2h 23m Vypnuto pred 2h 18m
ZAPNUTO VYPNUTO VYPNUTO
Kiapka 15 - r.sv. Kilapka 16 Kilapka 17 - r.sv.
® @ @

VYP AUTO ZAP VYP AUTO ZAP VYP AUTO ZAP

=\ o) N\
Vypnuto pred 4s Zapnuto pfed 2h 27m Zapnuto pred 16m 8s
VYPNUTO ZAPNUTO ZAPNUTO



@ FLOWBOX

250
225
200
175
150
125
100
75
50
) g E E |
o ARl
2. Ger gh
M Invertor 91
Dodana energie
9D zagdtek 340,53 MWh
Konec 341,12 MWh
Celkem 589,00 kWh

|
)

MII 4!!
12h 18h

Invertor 92
Dodana energie
Zaéatek
Konec
Celkem

Invertor 96
Dodana energie
Zadatek
Konec
Celkem

3. Ger

336,18 MWh
336,80 MWh
628,00 kWh

321,47 MWh
322,02 MWh
555,00 kWh

FVE MONITORING

Il Invertor 93

o)

Dodané energie
Zadatek
Konec
Celkem

Invertor 97
Dodana energie
Zadatek
Konec
Celkem

6h 12h

369,24 MWh
369,91 MWh
671,00 kWh

211,59 MWh
211,93 MWh
338,00 kWh

18h

4. Ger

Il Invertor 84

o)

Dodané energie
Zagétek
Konec
Celkem

Invertor 98
Dodana energie
Zaéatek
Konec
Celkem

369,19 MWh
369,87 MWh
676,00 kWh

239,98 MWh
240,37 MWh
383,00 kWh

Bh

)

12h 18h

Invertor 85

Dodana energie

Zadétek 367,46 MWh
Konec 368,12 MWh
Celkem 664,00 kWh

5. Gar

Analytické srovnani
efektivity vyroby
el.energie z
jednotlivych casti
FVE elektrarny.



FLOWBOX - , K , ] j ;\
' RiZEN OSVETLENI —=

Rocni uspory 37% el. energie pfri rizeni LED svételnych zdroju

4200 17.5k
Rizeni LED s ohledem na:
£ - 1. aktudini svételné
2 oo s 3 pozadavky na sviceni
E 2400 10k % v/
2 = 2. pfitomnost osob
ﬂ% 1800 | i H | | 1 7.5k
3.  aktudlni teplotu
1200 | | | | { 5k e v s
chladice s cilem
- | | | | | - o maximalizovat
Zivotnost zdroje
¢ lis 13 pro "3 led 14 o 14 ba 14 dub 14 s 14 Sar 14 e 14 smp 14 zAF 14 Tij 14 lis"14 pro 14 °
Spotieba Cena dle tarifu
o) Zadatek 17,36 MWh ) Zatatek 97394 KE
Konec 56,99 MWh Konec 168 246,5 K&
Calkem 39,63 MWh Celkem 158 507,1 K&



FLOWBOX

MONITORING RELACI A ZAVISLOSTI

salas_garaze glc
Elektromér Elektromér
gl_porovnani
datalogger_b Srovnévaci graf

FVE Fronius Datalogger

invertor_98
FVE Fronius Invertor

) 2 :
/ X \ invertor_97
s L - H FVE Fronius Tnvertor |

invertor_96
FVE Fronius Invertor

el_spotreby
Srovnévacl graf
vykon_bps1 gl_stara
PF. tia&itko 4x Elektromér

fve
Elektromér virtualni

/
! \ ’
4 vykon_bps2 masna
FVE Bronios Ir?:ertor : Pr. tlacitko 4x Elektromér
porovnani_2 . \
spotreba_sit_bps

/ -’

S
-
\
-

; i
invertor_95 s Srovre i = virtuding
_porovnan|1 W Elektromér virtualni .
FVE Fronius Invertor 1- Srovnévaci graf : gki?rg(’gg}
R ! . kogenerace
invertor_91 Tedom Cento .

FVE Fronius Invertor NG L/
vykon_bps3 B sds1
Pr. tlacitko 4x SubPLC

dodavka_ee
Srovnavaci graf

|
I
I
|
|
|

datalo invertor_93
FVE Froniu FVE Fromus Invertor vertor_
| FVE Fronius ‘Invertor

rezim_bps
Pr. tlaCitko 2x

pgs
potencial_kg PQSync
Srovnavaci graf
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