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NasSe cesta s fotovoltaickymi elektrarnami

 Prvni kolega zacal v roce 2008 — 4,4 kWp (panel 200 Wp — 22.000,- K¢)
* Rok 2011 pokles ceny panell na cca 8.000,- K¢

e Ostrovni systém 3,5 kWp ,na chalupé” (sobéstacnost cca 6 mésicu)

* Rok 2013 snaha o zeleny bonus — distributor odmitl pripojit

* Autorizace MPO pro zkousky profesni kvalifikace ,Elektromontér ...“

e Budovani chytré domacnosti, fizeni TUV, topeni, pfimotopu ...

* Rok 2022 pokles ceny panell na 3.000,- K&, narust vykonu o 50%

* FV pole 18 x 550Wp (panel 5.000,-K¢) celkem 9,9 kWp

 Zari 2023 distributor nam pripojil 9,9 kWp (a dalsich 6 FVE v obci)

* \yvhodnocovani spotreb a vynosu — fizeni elektrarny

* Pfiprava na komunitni energetiku

* Pfiprava na ,posilani energie” do panelaku (méreni typu B jiz zrealizovano)




SKOLA v .
\_Q‘ APLIKOVANE ' 6 mal ProcC fotovoltaika

KYBERNETIK_Y s.r.o.

HRADEC KRALO VYV E

ProcC realizovat fotovoltaickou elektrarnu?

« Zajimavy konicek

e Zachranit svét — klimatické hrozby

e Zajisténi energetické sobéstacnosti (Castecné), maximalni FV pole

* Soucast ,,chytré”“ domacnosti

* Porizeni elektromobilu

* Ekonomické dGvody — komunitni energetika, dotace NZU...

* Pozadavek zakona pro novostavbu (splnéni energetickych podminek)
e Jiné osobni duvody — (soused ji uz ma ...)
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Co bych mél znat, kdyz si chci poridit a ridit FVE?

* Jaké realné hodnoty energie muzu ziskat kazdy den (predpovédi)
K cemu by FVE méla slouzit predevsim

e Jaké mam technické moznosti stavby, velikost strechy, stén ...

e Jaka je dnes, pripadné jaka bude zitra, legislativa ...

« Jaky bude vyvoj pozadavku, techniky, legislativy ...

e Co mne muze ohrozit ...
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Ceny se méni, proporce se méni (zakony/vyhlasky zaostavaiji)

Investicni ceny:

* Ceny FV panell — maximalni pokryti stfechy

* Elektricka akumulace — sniZovani rocné o nékolik procent (10 let 20% — 30% )
* El. akumulace dnes cca 2,- K&/kWh

* Tepelné akumulatory (nddrze na vodu) cca 0,30 K&é/kWh 1m3 = 46kWh

Provozni naklady a vynosy:

e Cena elektriny na burze (SPOT) viz graf

* Marze obchodnika (DeltaGreen — vykup 0,60K¢/Kwh, prodej 0,35K¢/Kwh)
 Cena SPOT D02D 342 kWh 1620,- K¢, cena od ,,xyz“ D02D 2530,-K¢

* Cena komfortu obyvatele ... individualni hodnoceni

* (Pokuta za prekroceni vykonu FVE)




APLIKOVANE témao:
KYBERNETIKY s.r.o.

HRADEC KRALOVE

\!— 2K OLA Fotovoltaika

Ucinnost fotovoltaiky — Géinnost ménice

Ve

* Inverter A —low frekvency — vyssi ucinnost pri malych vykonech

i
* Inverter B — high frekvency — vyssi uCinnost pri maximalnim vykonu
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Konkrétni LF ménice podle ucinnosti

Power vs Efficiency for Xtender XTM series inverter - charger

* Vyborna
e Nizka udci

ucinnost pri nizkém vykonu o
nnost pri vysokém vykonu
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Konkrétni HF ménice podle ucinnosti

v , Fronius Symo KFivka ucinnosti

e Spotifeba naprazdno 1f / 3f GEN24 3.0 Plus
—te=125 VDC =—e= 610 VDC 8o0VDC
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1 fazovy nebo 3 fazovy systém??

1 faze

* VSechny spotrebice 1f (cirkularka) — kaskadni zapojeni ménic
e Maximalni vyuziti efektivity vykonu ménicua, minimalni chod na prazdno napt. 15W

3 faze

* Rovnomeérné zatizeni distribucni sité
* Mikrozdroj 10 kW nebo 16A/fazi
e 3f ménic vyssi rezie naprazdno 40W (i 110W)
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Hybridni modularni elektrarna 3f do DS - 1f do objektu (max. efektivita)

* HF ménice do DS — LF ménice do objektu

AC

DC 3 x micromé&ni¢ HF 2800W

AC

Distribuéni soustava 3 x 25A DC

AC
DC

b b -
oo spotieba objektu DS 5,7 kW + 10,5 kW = 16,2 kW

|>7 )——ILJ— (DS 25A + 16A + 16A + 16A)
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Fotovoltaicka elektrarna vs. energeticka burza

* Nutno spolupracovat s ucastnikem burzy — energetické spolecenstvi
e Schopnost elektrarny v dany ¢as dodat dané mnozstvi energie

* Mit trochu burzovniho stésti nebo Sikovného programatora

Vysledky vnitrodenniho trhu - 18.03.2024 Vysledky denniho trhu CR - 19.03.2024
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Prodej 18.3.2024 — vecer, 19.3.2024 — rano

* Vecer mensi vybiti akumulatoru — rano vétsi, jiz se dobiji z FVE

X tecoFVE teco_VT_BATT_Voltage ;o X tecoFVE teco_ID3_AC._In_Power &

’\1 tecoFVE teco_VT_BATT_Voltage

pied 39 sekundami 53,895832 V ’ tecoFVE teco_ID3_AC_In_Power

Pfed 8 minutami 0,036987 VA
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Rocni vvkony fotovoltaiky?

Spotrebu jsme identifikovali, jak je to ale s moznou vyrobou?

* Existuje web PVGIS (hledej v google), kde najdete informace o osvitu v dany den pro vasi
lokalitu za vice nez 10 let zpét s intervalem 1 hodina, vCetné zastinéni okolnimi kopci

e ZjednoduSené ale mUzeme pro celkovou vyrobu za rok vypocitat vykon jako 1100 ndsobek
vykonu vSech FV paneld zadanych v kWp a vysledek ziskdme v kWh

e Software PV SOL vyuziva informace PVGIS, umoznuje i 3D vizualizaci

* Existuje mapa CR, ktera to dokaZe upfesnit; nejvice sviti na jihu Moravy a nejméné na severu
Cech

* Je samozrejmé treba uvazovat s rozdélenim béhem roku. V |été pri jasném dni lze o¢ekavat 2,5
nasobek vyroby, nez je primeér; v zimé pri snéhové pokryvce ne vysledek daleko od nuly

* Porovnani primérné vyroby i spotfeby je prvni kontrola, zda uvazujeme spravné.



https://ec.europa.eu/jrc/en/pvgis
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Predpovéd pocasi
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Vykon FV 18.3. - 19.3.2024

Koncoveé datum

S 4+ Vybrat oblast -+ Vybrat zarizeni <+ Vybrat entitu
19. bfezna 2024 v 13:00

¥ tecoFVE teco_VT_Power X

tecoFVE teco_VT_Power
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Znalost spotreby?

Znalost ¢i odhad spotreby
* |dealni je pfesna znalost pribéhu spotreby béhem
dne, ale i béhem tydne Ci béhem roku

* V nékterych pripadech mizZe data v 15 minutovych
intervalech za 1 nebo 2 roky poskytnout distributor

* Je dobré definovat typicky snimek pracovniho dne
a vikendového dne

* |dentifikovat vyznamné odchylné dny, rodinné akce,
koupaci dny, prace na zahradé ¢i vdomeé narocné
na energii ...
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Rizeni fotovoltaickvch elektraren i v komunitnim systému

* Elektrarna by méla byt schopna reagovat na povely ridiciho systému
e Vykon elektrarny vzhledem k DS
* Volna kapacita akumulatoru pro nabijeni z DS
* Disponibilni energie v akumulatoru pro prenos do DS
* Predpovéd pocasi na nasledujici obdobi (1 — 3 dny)
* Rozhoduje o moznosti uvolnéni disponibilni energie v danou chuvili
* Plan potreby energie pro objekt
*  Pro podnikovou sféru predvidatelny, pro rodinu méné predvidatelné
 Rizeni by mél obstaravat nadfazeny systém ve dvou Grovnich
* Lokalni systém PLC
*  Komunitni systém (Agregator vice FVE) zajistujici obchodni vztahy
e Neékteré systémy ,,chytrych doma“ jiz maji ¢astecné implementovano
* Napt. iCOOL reSi problematiku energii pomérné komplexné vcetné urcité automatizace objektu
* Zakladem je PLC a konfigurace energetickych komponent systému (véetné predpovédi)
* Neni tfeba programator, vSe se pouze konfiguruje
* Vsystému se nastavuji Urovné prepindni zdrojl a spotiebict véetné dynamicky pridélenych priorit
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ﬁ PLC Tecomat Foxtrot wv CIB moduly v Ovladace a senzory v Blog Obchodni podminky

Kategorie

Sady iCOOL 4 v ChUtr\J domov

Vytvorte si snadno profesionalni systém fizeni budov, ktery
PLC Tecomat Foxtrot N/ obsahuje i pokrocilé prvky méfeni requlace technoloqgii
CIB moduly v (
RFox2 - bezdratova radiova sit \v /8
Ovladace a senzory Vv Prohlédnout
Komunikaéni moduly v l[_l )OI

Building automation system
Cidla, méfice, komunikatory W/ ®

Displeje, operatorské panely W
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Rizeni energetiky budov — BEMS —iCOOL

partner: Stfednf $kola a vy33i odborna skola aplikované kybernetiky s.ro ~

/

Ovladaci centrum f Projekty Udrzba

Sprava uzivateld a Podpora
rolf

Stav systému | Zasady ochrany osobnich Gdaji | licenéni smlouva | Copyright © 2017 - 2023 iCOOL | Viechna prava vyhrazena
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zeni f oltaickych elektraren iCOO

88 General / Home «§

lC D D l_ 4 Graficka nadstavba iCOOL 4 umoziiuje pohodIné a pIné interaktivné zobrazovat naméfena data v mnoha typech provedeni. Tento dashboard zobrazuije realna data z projektu za poslednich 24 hod. a je
pouze malou ukazkou moznosti tohoto vizualizacniho nastroje.

graﬁCka nadstavba V pripadé zéjmu o vice informaci nas kontaktujte na e-mailu

v BEMS

Real data from BEMS
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= Distribuce == FVE == Spotieba Cena SPOT == SOC baterie == Cena v bateri

Battery SOC

Battery control B EM S

Nabijeni ze sité Zde mizete vidét pribéh fizeni BEMS (Building Energy Management
Vybijeni do sité System) podle vyroby, SPOT ceny a stavu zarizeni.

Nabijeni baterii BEMS zajistuje i aktivni obchodovani - prodej energie za nejvyssi
Kompenzace zatéze SPOT cenu. 0/
Povoleni pretoki do sité Kliknutim na nazev legendy si mizete zvyraznit nebo skryt (+Ctrl) o e
datovou radu.

Stav
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Pripravované kurzy na rizeni FVE — profesni kvalifikace

Obecny kurz ovladani a regulace
— Obecné principy regulace
— Spojita a nespojita regulace
— Analogové a digitalni systémy
— Realizace fizeni pomoci programovatelnych automatu
— Technické prostfedky fizeni, senzory, sbérnice, protokoly ...

e Specializovany kurz pro konkrétni PLC (Tecomat Foxtrot, UNIPi, Siemens ...)
— Zaklady programovani PLC
— ST jazyk, FBD schémata
—  Praktické ukazky programovani regulace

e jiCOOL - kurz ve firmé TECO Kolin

e Zavrseni kurzu slozenim zkousky profesni kvalifikace 26 — 064 — N Programator PLC
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Studium na SS, VOS, VS

Na SS — neni tfeba specializovany obor — odbornou &¢ast je mozno zafadit do stavajicich obord
— IT obor 18-20-M/01 Informaéni technologie — SVP Energetika (12 hodin za studium)

Na VOS — obor 26-41-N/09 Energetika (3 roky denni i kombinovana forma)

Na VS obory Energetika jiz b&Zné nabizené (Praha, Brno, Ostrava ...)

Energeticky specialista — zakon — obor energetika nebo ,,stavarina“ — vsechny technické obory
jsou uznatelné, praxe 5 let
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Dotazy prosim?

Pripadne posilejte na
lang.jan@kyberna.cz
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Dékuji za pozornost

Jan Lang
lang.jan@kyberna.cz




