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SRRIENIRY

FAKULTA

PR LIKOVANY CH VED

Katedra kybernetiky ZCU v Plzni
e  soucast Fakulty aplikovanych véd
e vyzkum a vyvoj v oblastech
o uméla inteligence (feCové technologie, pocitacové vidéni, machine
learning)
o informacni a fidici systémy
o  automatické fizeni
o  biokybernetika
Odkazy

° https://www.fav.zcu.cz/
° http://www.kky.zcu.cz/cs
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sPeeCHTeCH S.r.o.

speech technology

= SpeachTech

SpeechTech s.r.o.

komeréni partner KKY ZCU
vyvoj a vyzkum v oblasti praktickych aplikaci feCovych technologii

[ J
e  provoz nabizenych technologii na vlastnim hardware a prodej formou SaaS
e  vyvoj runtime engine
o  rozpoznavani feci
o  syntéza feCi
o hlasové dialogove systémy
Odkazy

https://www.speechtech.cz/
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Reéové technologie

e  rozpoznavani feci
o  cil: pfepis Fe€i do textu
o  (automatic speech recognition, ASR)

e  syntéza fedi
o cil: vygenerovat pfirozenou fe€ ze vstupniho textu
o (text-to-speech, TTS)

e  porozuméni fecCi
o  cil: zjistit strojové Citelnou reprezentaci vstupni feci (vyznam)
o  (spoken language understanding, SLU)

e  dialogové systémy
o  propojeni ASR, SLU a TTS do jednoho celku
o cil: vedeni konverzace s uzivatelem
o  priklad: osobni asistenti (Google Home, Amazon Alexa, Apple Siri)
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ATM SYSTEMS & SOFTWARE DEVELOPMENT

Uspésné aplikace feéovych technologii KKY + SpeechTech
e  Automatické titulkovani televiznich prenost (Ceska televize)
e  Syntéza redi
o  HasiCsky zachranny sbor - ¢teni informaci hasi¢iim jedoucim na zasah
o  Dopravni podnik h.m. Prahy - hlaSeni informaci ve vozech Metra
o  Kaufland - hldSeni informaci v in-store radiu
e Hlasové dialogove systéemy
o  CS-Soft - automaticky pseudopilot pro vycvik fidicich letového
provozu
o  SKODAAUTO - testovaci stand pro automatické testovani hlasovych
navigaci
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Jaky je rozdil mezi umélou inteligenci a machine learningem?
Je-li to napsano v Pythonu, je to nejspi§ machine learning.

Je-li to napsano v PowerPointu, je to zcela uréité uméla inteligence.
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FEATURE LEARNING CLASSIFICATION

Uméla inteligence
e  VSeobjimajici pojem
V pribéhu dekad znamenajici vzdy néco jiného
Zprvu ji byla minéna obecna uméla inteligence
Nyni nejCastéji kryci nazev pro strojové u€eni (machine learning)

Machine learning
e  Obor zkoumajici jak odvodit struktury a/nebo parametry statistického modelu
na zakladé dostupnych dat
e (Trénovaci) data - “palivo” pro veSkeré strojové uceni

Umélé neuronové sité
e  popi. hluboké neuronové sité (Deep Neural Networks, DNN)
typ statistické modelu
uceni parametrd gradientnimi metodami
moznost akcelerace na GPU/Tensor kartach
demokratizace vyvoje modelu:
o  frameworky (Tensorflow, Keras, Torch, CNTK)
o  predtrénované modely (Xception, VGG16, ResNet, InceptionV3)
o  dostupny vykonny hardware (GPU)
o  paralelizace a dostupnost v béZznych cloudech
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USCShoah

Foundation

AMALACH

Motivace audiovizualnich archivu
e 1994 - Schindlerliv seznam
e  Steven Spielberg zalozil USC Shoah Foundation
e  Financovani pro ziskani kolekce Visual History Archive®
o  tymy reportér+tkameraman sbiraji svédectvi o Holocaustu mezi
prezivSimi
o 54000 vypovédi, 56 zemi, 32 jazyku
e  Otazka zpracovani ziskaného materialu
o Ruéni zpracovani
o  Automatizované zpracovani

Védecky projekt MALACH
e  Vyuziti metod rozpoznavani feci pro vyhledavani v archivu Visual History
Archive®

e  Mezinarodni projekt pro razné jazyky archivu
° KKY + UFAL MFF UK - ¢estina, slovenstina, rustina, vypomoc s madarstinou
° Financovani NSF

Od védeckého projektu k redlnému vyhledavaci
e  Po skonceni projektu pokracovani na ptidé KKY
e  Financovani narodnimi projekty (NAKI), rozSifeni o angli¢tinu
e Nasazeni v Centru vizudlni historie Malach (CVHM) na MFF UK

Realné demo



Pristup z CVHM online
Provozovano ze ZCU na adrese https://amalach.zcu.cz
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e  Prfistup z CVHM online

e  Provozovano ze ZCU na adrese https://amalach.zcu.cz
e  Pristup pouze pomoci klientskych certifikatl

e  (dlvod: autorska prava VHA)
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OFF-LINe

on-Line

2-faze zpracovani

Off-line zpracovani (€asové naroc¢né, neni kritické)

Konverze audio a video
Extrakce audio a segmentace
Rozpoznavani feci (ASR)
Indexace vysledku ASR

On-line pristup (kriticka rychlost vyhledani)

Zadani hledané fraze do GUI
Vyhledani v indexu

Pfehrani nalezenych vysledku
Morfologie
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Rozpoznavani reéi pro AMALACH archiv
e  prevod vstupni audio stopy do textové podoby
e  moznost vice alternativnich hypotéz
e 3 dil¢i modely
o  akusticky model
m  modeluje jednotlivé hlasky
m  naroCny na vytvoreni
m  star8i mluvci
m  slang, germanismy, emoce
o  jazykovy model
m  modeluje posloupnosti slov
m trénovani z textu
o  vyslovnostni slovnik
m  pfifazuje posloupnost hlasek konkrétnim slovim
m Casto problematické/nejednoznacné
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Multimodalni indexace a vyhledavani
e  zobecnéni vyhledavani v feci
e  pfidani dalSich modalit
o indexace textu v obraze
o indexace tvafi v obraze
o  analyza obsahu
e naplfi projektd CEMI a NAKI-USTR

CEMI (Centrum pro multi-modalni interpretaci dat velkého rozsahu)

Grantovéa agentura CR

konsorcium CVUT, UFAL MFF UK, ZCU, MUNI

vyzkumny projekt

vysledek: technologicky demonstrator

vyhledavani v reportazich Ceské televize vysilanych v ramci pofadu Udalosti

NAKI-USTR
e  Grantovy program Ministerstva kultury CR
o Narodni kulturni identita
e  Partner projektu Ustav pro studium totalitnich rezim(
e  Vypovédi lidi perzekuovanych v dobé totality
e  Slozky lidi obsahuiji i obrazovy material
o  Skeny vySetfovacich spisl
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Vyhledavani ve videu
e  Vyuziti technologie pro text-in-the-wild CVUT Praha
Lokalizace textu
Rozpoznani znakl
Vyuziti slovnikd z rozpoznavani feci pro odstranéni zamén na urovni znaku
Text-in-the-wild
o  Text muze byt natoCen
o RdOznymi fonty
o Narizném pozadi

Vyhledavani ve skenech archivnich materiali

Vyuziti technologie OCR

Pfedpoklad strojopisu / tisténého textu

Bilé pozadi

Text jednim fontem, popf. nékolika malo riznymi fonty

Indexace rozpoznaného textu

e ID zaznamu
Slovo
X-Y soufadnice bounding-boxu
Cas podatku (pro text ve videu)
Cas konce (pro text ve videu)
Skore
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Vyhledavani tvari
eV ramci projektu CEMI vyuZiti software Eyedea Recognition s.r.o.
o  EyeFace / Eyedentity SDK
e  Pro video zaznam lokace face-trackul
o  posloupnost bounding-boxu, kde se vyskytuje lidska tvar
e  Prifazeni deskriptoru kazdému face-tracku
o  vektor realnych Cisel
o  otisk identity tvafe

Pfirazeni identity
e srovnani deskriptoru s databazi identity
e databaze identit
o ZCUv Plzni
o  ~800 raznych identit
o 377057 prikladu
e hledani identity podle k-nejbliz§iho souseda
e filtrace face-trackl

o  pfekryvy
o  stfihy
Eyedentity SDK

e navic pro kazdy face-track odhad véku a odhad pohlavi
e pfidani informace k metadatim videozaznamu
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Analyza obsahu rozpoznaného textu
e  detekce tématu
o  strom ~ 600 temat
o  pfifazeni pomoci binarniho klasifikatoru
m téma je/neni pfitomno v textu
e  generovani WordCloudu
o jednotliva témata
o  +vyznamna slova z promluvy
e  extrakce sémanticky entit (MALACH)
o  nazvy obci
o  datumy
o  geografické udaje
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Technologicky demonstrator GACR CEMI
° Provozovano ze ZCU na adrese https://cemi.zcu.cz
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